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ordenacién y planeacion urbana, como el presente estudio, que en su expresion mas consumada se trata
de una herramienta cartografica que debe:
) Contribuir a la cultura local, dado que permite un conocimiento mas responsable de la geografia
de la Delegacion;
i) Constituirse en una de las bases para el ordenamiento territorial y urbano; y
iii) Permitir el disefio y la operacion de politicas y estrategias mas eficaces en materia de

MARCO TEORICO

Introduccién

Los fenémenos naturales, si bien muchas veces resultan perturbadores para las comunidades humanas,
también son manifestaciones de procesos que son indispensables para los ciclos vitales de la Tierra. Por
ejemplo, los fenédmenos hidrometeoroldgicos, ademas de distribuir el agua que resulta indispensable para
el consumo humano y para los procesos agricolas, tienen una funcion relacionada con el drenaje y la
limpieza del medio ambiente. Ademas, las lluvias contribuyen a regular las temperaturas y ayudan a
mantener el equilibrio en la trop6sfera, que es la capa de la atmésfera que estd en contacto con la
superficie de la Tierra y es el ambito en el que tiene lugar la vida. Por su parte, los sismos y las erupciones
volcanicas son procesos geoldgicos que sirven de escape a las energias que subyacen en las capas
interiores del planeta. Sin la actividad tecténica no se habrian formado los relieves montafiosos, cuya
elevacion permite el nacimiento de corrientes hidricas a cuyas riberas han florecido la gran mayoria de las
comunidades humanas. Sin los fendmenos naturales, nuestro planeta perderia el equilibrio que hace
posible la subsistencia de la vida.

Sin embargo, muchas veces esos fenOmenos naturales se producen con tal magnitud que afectan las
condiciones de normalidad en las comunidades humanas y en casos extremos llegan a producir
catastrofes. Ademas, aunado a ese potencial perturbador de los fendmenos naturales, las dindmicas social
y demografica producen distintos grados de vulnerabilidad ante ellos. Es decir que la propension a mudar
la cotidianidad en una condicion de desastre no es la misma, ni en todas las comunidades ni ante todos los
fendmenos perturbadores.

Pero si bien los fendmenos naturales son esencialmente inevitables y en buena medida impredecibles, las
personas tenemos la responsabilidad de entenderlos, medirlos, ubicarlos en el tiempo y en el espacio,
estimar su potencial destructivo y sobre todo, adoptar las medidas necesarias para reducir
considerablemente los dafios que pudieran ocasionar.

La Delegacion Coyoacan, con base en estas reflexiones y preocupados por la integridad de su comunidad,
su patrimonio y la infraestructura publica, impulsan la puesta en marcha de instrumentos integrales de

proteccion civil y seguridad publica. Si bien se trata de una herramienta util para los
gobernantes locales, también es un documento que merece ser consultado por instituciones de
educaciéon de todos los niveles, por representantes de agentes econdmicos y aun por las
personas y familias en su calidad de habitantes y vecinos de la Delegacion. Del mismo modo,
debe ser consulta obligada para las instancias de gobierno estatales y federales cuando
disefien o0 ejecuten politicas puablicas que incidan sobre la realidad geografica,
sociodemografica, urbana o econdmica de la Delegacion.

Para comprender mejor el desarrollo de este documento y sus conclusiones, hace falta acotar el alcance
de los siguientes términos:

e Amenaza: Es un evento natural destructivo cuya recurrencia no se puede estimar (es decir que no
se puede calcular su periodo de retorno).

e Peligro: Es un evento natural destructivo en una zona determinada y en el curso de un periodo
dado, estimado a partir del analisis de probabilidades.

e Vulnerabilidad: Es una condicién social dada por la propension de una comunidad a mutar su
estado cotidiano a una condicion de desastre, a consecuencia de los efectos de un fenémeno
natural perturbador.

e Riesgo: Es la probabilidad de que se produzca un dafio originado por un fenémeno perturbador. El
riesgo se calcula a partir de la conjugacion del peligro (0 en su caso, la amenaza) y la
vulnerabilidad. En su expresion matematica mas simple, se dice que riesgo = peligro (0 amenaza) x
vulnerabilidad.

Sobre estas bases, el presente Atlas de Riesgos de la Delegacion Coyoacan, tiene la mision de ubicar
espacial y temporalmente el peligro; localizar geograficamente la vulnerabilidad fisica y social de las
comunidades expuestas y, finalmente, representar diversos escenarios de riesgos derivados del impacto
de fendmenos naturales perturbadores. En estas condiciones resulta evidente que para que las
conclusiones de este estudio sean validas, hace falta estudiar con suficiente profundidad las condiciones
del contexto sociodemogréfico porque el riesgo que supone un fendmeno peligroso no es el mismo para
una comunidad que tiene suficiente dotacién de servicios publicos y escasa marginacion, que para una
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comunidad que, digamos, carece de servicios de salud. La magnitud de un desastre esta condicionada por
la vulnerabilidad del contexto sobre el que se cierne.

El desarrollo de esta investigacion de riesgos se sujetd a los lineamientos estipulados en las Bases para la
Estandarizacion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geogréficos para Representar el Riesgo,
emitidos por la SEDATU en 2014, las cuales indican el contenido y la caracterizacion del trabajo; este atlas
de riesgos se fundamenta bajo el andlisis del medio fisico o natural, a la escala que la informacion
cartogréfica disponible en gabinete; la caracterizacion de los elementos del medio social se realiz6 a partir
de los bancos de informacion estadisticos disponibles y trabajo de campo; se aborda de igual forma una
descripcion de la problematica en el deterioro ambiental que padece la Delegacion Coyoacan; una primera
identificacion de amenazas, a partir de investigacion con informantes clave y en hemerotecas; un
documento de anexos con informacion estadistica que complementa los datos del informe central, asi
como la relacion de mapas, fotografias, bibliografia y datos de quienes hacen este trabajo.

El primer capitulo contiene de forma breve las problematicas relacionadas con peligros de origen natural
histéricos. Este apartado contiene los antecedentes y evidencias de eventos desastrosos en la Delegacion
Coyoacén.

En el segundo capitulo se identifica la poligonal delegacional en el que se describiran los elementos de la
infraestructura bésica tales como calzadas, caminos, lineas de conduccion eléctrica, etcétera. Se
describiran los problemas generales, proyectos viales, afectaciones, derechos de via y estado de
conservacion de areas naturales.

En el tercer capitulo se analizan los elementos que conforman el medio fisico, a partir de las
caracteristicas naturales de la zona: fisiografia, geologia, geomorfologia, edafologia, hidrografia, clima,
uso de suelo y vegetacién y areas naturales protegidas.

En el cuarto capitulo se desarrolla una caracterizacion general demogréfica, social y econémica con los
indicadores basicos que revelan las condiciones sociales generales que se presentan en la Delegacion
Coyoacéan, los cuales describiran entre otros fendmenos la dindmica geogréfica, la distribucion de la
poblacién, la mortalidad, y la densidad de la poblacion.

El quinto capitulo, analiza cada uno de los fenébmenos de origen natural, identifica su periodicidad, &rea de
ocurrencia, y grado o nivel de impacto sobre el sistema afectable para zonificar areas de determinada
vulnerabilidad en la zona de estudio. Toda vez que se ha identificado la zona de amenaza, peligros y
vulnerabilidad, se hara la localizacion de los mismos en el Sistema de Informacién Geogréfica para
determinar las zonas de riesgos ante cada fenomeno.

En el sexto y ultimo capitulo, se mencionan algunas de las obras de mitigacion que con base en el
resultado en este estudio, permitiran contribuir a la proteccion de la poblacion y la infraestructura puablica y
privada.

SEDATU

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan

El contenido esencial de este documento consiste en la identificacién de riesgos, peligros y vulnerabilidad
ante fendmenos perturbadores de origen natural. Adicionalmente a este documento, se entregara en
medios magnéticos toda la informacién digital para consultarse, editarse y actualizar el presente Atlas de
Riesgos de la Delegacion Coyoacéan; asi mismo se incluiran los metadatos, memoria fotogréfica, fichas de
campo, glosarios, bibliografia, shapes (coberturas geograficas), archivos de tipo “kml” y “kmz” (legibles a
través de la plataforma publica de Google Earth), tablas de atributos, modelos raster y demas informacion
de apoyo empleada para la conformacion de este documento.

1. Antecedentes y Objetivos

1.1 Antecedentes (Antecedentes historicos de peligros o riesgos)

Se reconoce que los desastres constituyen el resultado de procesos que, ante la presencia de una
amenaza o peligro, se convierten en detonadores o reveladores de situaciones criticas preexistentes en
términos sociales, econémicos y politicos. Pero para evitar caer en incoherencias y poder enmarcar el
riesgo en su verdadera dimension resulta insoslayable estudiar el contexto.

Las caracteristicas fisicas sumadas a las vulnerabilidades presentes en la Delegacion Coyoacan inciden
en que ésta pueda tener un alto riesgo a desastre. A lo largo de la historia de la Delegacion, se han hecho
evidentes riesgos por diferentes fenébmenos naturales que han detonado eventos desastrosos algunos de
estos se mencionan en seguida.

El 14 de marzo de 1979, un terremoto de 7,6 con epicentro en Petatlan, Guerrero impacto6 la Ciudad de
México destruyendo parte de las instalaciones la Universidad Iberoamericana con un saldo de cinco

muertos.

En el sismo de septiembre de 1985 resultaron afectados varios inmuebles en la zona de Taxquefia.



I I 1
- é@
coYoAacaN

Recupera su idenfidad

llustracion 1. Inmueble dafiado por sismos de 1985 (Colonia Paseos de Taxquefia)

En febrero de 2010 se present6 una fuerte lluvia que inundd severamente a diversas delegaciones, para lo
cudl se solicitd una declaratoria de desastre. Se cuantificaron mas de 2,800 viviendas afectadas en las
demarcaciones de Venustiano Carranza, con mas de mil 700 casas con dafios; 700 en Iztapalapa; 400 en
Gustavo A. Madero y méas de 100 en Tlahuac y Coyoacan?.

En diciembre de 2010 se presentaron heladas con temperaturas minimas de 2° y hasta cero grados en la
zona de Ciudad Universitaria.?

En julio de 2012 se presentd una inundacion dejando 59 familias afectadas, asi como pérdidas y dafios
materiales.?

En septiembre de 2013 en la Delegacion Coyoacén se registraron anegaciones severas en las colonias
Villa Quietud, Insurgentes Cuicuilco y Ajusco, donde se enviaron camiones vactor para el desazolve?,
también se reportaron 43 encharcamientos, el de mayor consideracion en el Anillo Periférico a la altura del
boulevard Gran Sur, donde se reporté acumulaciéon de agua arriba de los 50 centimetros.®

En agosto de 2014 se registré una lluvia fuerte y caida de granizo en las delegaciones Benito Juarez,
Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc, Coyoacan, Venustiano Carranza, Cuajimalpa, Magdalena Contreras e

1 http://www.jornada.unam.mx/2010/02/06/capital/029n1cap

2 http://www.eluniversaldf.mx/coyoacan/notal16918.html

3 http://www.aldf.gob.mx/comsoc-urgen-resarcir-danos-damnificados-coyoacan--17230.html
4 http://www.excelsior.com.mx/comunidad/2013/09/21/919754

5 http://www.jornada.unam.mx/2013/09/22/capital/030n1cap
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Iztacalco, el granizo acumulado alcanz6 el medio metro de altura en bajopuentes blogqueando la
circulacion.®

1.2 Objetivo

El Atlas de Riesgos para la Delegacién Coyoacan es un estudio con el que se diagnostica, pondera y
detectan amenazas, peligros, vulnerabilidades y se estiman los riesgos a través de criterios
estandarizados, catalogos y bases de datos homologadas, compatibles y complementarias con el sistema
geodésico estatal y nacional en apego a las Bases emitidas por la SEDATU y su Programa de Prevencion
de Riesgos en los Asentamientos Humanos (PRAH).

Para alcanzar dicho objetivo, el estudio presenta dos etapas cronolédgicas de elaboracion: La primera
etapa, de acopio-analisis, que es parte inicial de la caracterizacién de los ambitos natural y social que
intervienen en la construccion de riesgos en donde se presenta el resultado de la informacién bibliogréfica,
tematica, cartografica y entrevistas con algunos informantes clave que estan en el gobierno Delegacional.

La segunda etapa consiste en la descripcién de las amenazas, los peligros y la vulnerabilidad tal como son
definidos por las mencionadas Bases, tanto en la elaboracion de cartografia, sus diccionarios de datos y
metadatos, asi como la representacion cartogréfica y sera la sintesis de la informacién y datos recopilados
durante la primera etapa y el trabajo de campo. Asimismo, se determina el riesgo en las zonas donde,
como resultado de los peligros y la vulnerabilidad corresponda.

6 http://www.excelsior.com.mx/comunidad/2014/08/28/978478


http://www.jornada.unam.mx/2010/02/06/capital/029n1cap
http://www.eluniversaldf.mx/coyoacan/nota16918.html
http://www.aldf.gob.mx/comsoc-urgen-resarcir-danos-damnificados-coyoacan--17230.html
http://www.excelsior.com.mx/comunidad/2013/09/21/919754
http://www.jornada.unam.mx/2013/09/22/capital/030n1cap
http://www.excelsior.com.mx/comunidad/2014/08/28/978478
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2. Determinacién de niveles de andlisis y escalas de representacién cartogréfica

El presente atlas esta representado cartograficamente en cada tema analizado. Un mapa es la
representacion grafica a una escala reducida de una porcion de la superficie de la Delegacion que muestra
so6lo algunos rasgos o atributos de la realidad. Para la zona de estudio inicial se realizaran diversos mapas
en los que convergen caracteristicas geoldgicas, litologicas, edaficas, fisiograficas e hidrolégicas como
parte de un continuo geogréfico que es necesario atender desde los niveles de estudio que abarquen mas
alla del limite administrativo-politico de la Delegacién Coyoacan.

La Delegacion Coyoacan se ubica en el centro del Distrito Federal en las coordenadas 19°21'00"N y
99°09'42"W al suroeste de la cuenca de México. Promedia altitudes de 2,250 msnm que van desde la zona
mas deprimida al sureste en las cercanias de la Universidad Autonoma de México, donde hay poco menos
de 2,230 msnm hasta los 2,425 msnm en la cima del Cerro del Zacatépetl al suroeste de la demarcacion;
lo que indica un desnivel altimétrico mayor a los 190 metros. Limita al norte con la Delegacion Benito
Juérez (Avenida Rio Churubusco y Calzada Ermita Iztapalapa); al noroeste con la Delegacion Iztapalapa
(Calzada Ermita Iztapalapa); al oriente también con la Delegacion Iztapalapa (Calzada de la Viga y Canal
Nacional); al sureste con la Delegacion Xochimilco (Canal Nacional); al Sur con la Delegacion Tlalpan
(Calzada del Hueso, Avenida del Bordo, Calzada Acoxpa, Calzada de Tlalpan, Avenida del Pedregal y
Boulevard Adolfo Ruiz Cortinez o Anillo Periférico) y al poniente, con la Delegacion Alvaro Obreg6n
(Boulevard de las Cataratas, Circuito Universitario, Avenida Ciudad Universitaria, San Jeronimo, Rio
Magdalena y Avenida Universidad).

Estado
de México

Morelos

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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llustracién 2. Delegacion Coyoacan en el contexto del Valle de México.

| Coyoacan |
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llustracion 3. Mapa base delegacional escala 1:33,000

En general el territorio de la Delegacion Coyoacan es plano; al suroeste se encuentran pedregales cuyas
irregularidades superficiales son resultado de las erupciones del volcan Xitle que cubrieron de basalto esa
region en torno al primer siglo de la era comin y que se extiende hasta las actuales colonias de Santo
Domingo, Ajusco y el Pueblo de Santa Ursula; al poniente de la Demarcacién se encuentra el Cerro
Zacatépetl, que con su altitud de 2,425 msnm es la mayor eminencia orografica del territorio
coyoacanense.

2.1 Niveles de Andlisis

En el presente estudio la determinacion de los niveles de andlisis se indican a través de tres niveles de
aproximacion disefiados para facilitar al usuario el trabajo de referenciacién geogréfica, a pesar de que no
existe una convencién o acuerdo a nivel nacional o internacional en cuanto a los parametros para las
escalas de andlisis pero por su importancia, se definié que el presente documento tendra una precision a
nivel métrico en lo referente al analisis de riesgos.

En los mapas impresos la definicion siempre se sujetara a la escala y tamafio de salida del mapa, pero es
importante sefialar que la determinacion de areas se tornara mas precisa cuando se emplea el Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG) ya que éste permite tener acercamientos de gran precision. Para aminorar la
condicionante del limite administrativo-politico de Coyoacén, ante estudios con limites geograficos mucho
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mayores que el politico, se estructuraron, a partir de la aplicacion de métodos y técnicas de analisis de
organizacion territorial, una clasificacion de niveles de aproximacion geografica con diferentes escalas y
mapas de salida que se emplean en el presente documento. A partir de la estructuracion geografica antes
mencionada, se concluyd que es necesario contar con por lo menos 3 niveles de andlisis espacial, que

son:

Cuenca hidrogréfica (temas generales de modelos de inundacion)

Este nivel es una aproximacion a las caracteristicas naturales del continuo natural que se enmarca
dentro de la unidad de captacion de agua de un escurrimiento y no sélo se analizan los limites
politicos administrativos, sino que se incorpora a la vision cartografica de las delegaciones
colindantes; por ejemplo, las microcuencas de rios que descienden desde el suroeste.

Limite delegacional (peligros y riesgos a nivel de territorio Delegacional)

En este nivel se estudia la superficie perimetral de la demarcacion territorial, la cual fue establecida
por el INEGI en su Marco Geoestadistico Municipal 2013, en la que es posible visualizar las
principales vias de comunicacion, hidrologia, limites y curvas de nivel en una escala de 1:30,000
mediante una representacion lineal de dichos rasgos, de igual forma es posible visualizar
manzanas, equipamientos e incluso lotificaciones.

Es empleado para delimitar los peligros detalladamente, a partir de éste y con relacion a las
caracteristicas de los asentamientos, se visualizan los peligros geoldgicos e hidrometeoroldgicos en
las areas determinadas; por ejemplo, las inundaciones se delimitaran de forma puntual para contar
con la determinacion delegacional de peligros aungue mas adelante se convertiran en poligonos a
niveles de colonia. En esta escala se podra visualizar a nivel de AGEB cada uno de los peligros
determinados en el mapa; la precision a detalle sera abordado en el nivel de manzana. Dicho nivel
es el mas detallado de todos ya que tiene una aproximacion a nivel traza urbana o de manzanas y
se refiere a un alcance de escalas hasta 1:5,000 6 de mayor detalle, en donde se etiquetan
nombres de vialidades, colonias e hidrografia y como rasgos caracteristicos el amanzanamiento,
equipamiento y servicios urbanos. Las zonas o poligonos de peligros seran identificados,
ponderados y localizados a un nivel que permita representar la manzana, predio o lote, en la cual
tiene presencia el fenomeno perturbador.

Traza urbana o de manzanas (peligros y riesgos a nivel detalle)

El nivel de traza urbana considera una identificacion, evaluacion y valoracion de amenazas, peligro
y riesgos en las manzanas urbanas de manera cualitativa y cuantitativa.
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llustracion 4. Mapa base a nivel urbano

2.2 Niveles de representacion cartografica

La evaluacion de riesgo se hace a partir de un andlisis preciso de los fendbmenos naturales que pueden
representar una amenaza a la poblacion en general y sobre todo a la mas vulnerable, nos permite medir y
evaluar la peligrosidad de un fenémeno y su respectivo riesgo.

En la Tabla 1. Nivel de Analisis, se determinan los niveles de profundidad a los que se llegara en este
estudio, en apego a las Bases.
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Nivel de
analisis*
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Fenémeno

Vulcanismo

Sismos

Tsunamis

Inestabilidad de laderas
Flujos

Caidos o Derrumbes
Hundimientos
Subsidencia
Agrietamientos

Ondas calidas y gélidas
Sequias

Heladas

Tormentas de granizo
Tormentas de nieve
Ciclones Tropicales
Tornados

Tormentas de polvo
Tormentas eléctricas

Lluvias extremas

Inundaciones (pluviales, fluviales, costeras y

lacustres)
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Escala de
estudio

1:150,000
1:50,000
1:250,000
1:50,000
1:50,000
1:50,000
1:50,000
1:50,000
1:50,000
1:100,000
1:100,000
1:100,000
1:100,000
1:100,000
1:250,000
1:250,000
1:250,000
1:100,000
1:50,000

1:50,000 a
1:10,000

*Nivel de andlisis e acuerdo alas Bases para la Estandarizaciéon en la

Elaboracién de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos

para Representar el Riesgo 2014.

Los resultados obtenidos del andlisis de cada fenémeno, junto con el conocimiento del territorio y las
caracteristicas de la poblacién, permitiran a las autoridades delegacionales, del Gobierno del Distrito
Federal y los expertos en cada tema, proponer alguno de los métodos para el tratamiento de los riesgos
(medidas de mitigacion), asi se identificaran una serie de metodologias operacionales que se pueden
implementar para prevenir, mitigar y evaluar riesgos, preparando planes y ejecutandolos.

El calificativo de la escala, es inverso al valor del denominador en la fraccién representativa, o lo que es lo
mismo, directo con el valor numérico de dicha fraccion. Asi por ejemplo, entre las escalas de 1:10,000 y
1:50,000, la mas grande es la primera; esto es, la escala 1:10,000 contiene informacién con mayor detalle
y, la escala menor 1:50,000 presenta informacién a menor detalle.
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3. Caracterizacion de los elementos del medio natural.

En este apartado se caracterizan los elementos del medio fisico natural con el objetivo de aportar una
base de informacion territorial para desarrollar andlisis sobre los mismos, este apartado busca recopilar y
representar la informacién necesaria para el posterior analisis de peligros, pues antes de analizar las
relaciones o interacciones sistémicas naturales, se caracteriza y se presentan para dar introduccion al
contexto natural en el que se encuentra el municipio.

3.1 Fisiografia (provincias, subprovincias,)

La fisiografia describe las caracteristicas del relieve sefialando las diferentes formas de la tierra y
agrupandolas por su origen y distribucion en la misma. De acuerdo a lo establecido en el INEGI, la
Delegacién Coyoacan se ubica en el Altiplano Mexicano y al 100% en la zona morfolégica de la provincia
fisiogréfica del Eje Neovolcéanico y la subprovincia de lagos y volcanes de Andhuac, zona caracterizada por
su origen geoldgico, morfologia y litologia propia y distintiva que tuvo un registro de actividad del
Cuaternario, aproximadamente hace seis millones de afios, con una distribucién de estructuras volcanicas
de actividad eruptiva, destacando sobre todo el material basaltico que sustenta a los volcanes
(Iztaccihuatl, Popocatépetl, Volcan del Ajusco, Xitle, Pico de Orizaba, etc.), que se distribuyen a lo largo de
dicha faja.

TLAS DE sltiﬂol
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Provincia, Lagos
y Volcanes del
Anahuac

llustracion 5. Mapa de Fisiografia.
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Este Altiplano esta rodeado de sistemas montafiosos y formado por un sistema de topoformas como:
Llanura lacustre, Rampa acumulativa y Relieve Volcanico. El territorio coyoacanense abarca extensiones
cubiertas por materiales aluviales depositados en épocas recientes, que ocultan las formaciones
fundamentales que solo aparecen en pequefias zonas. Casi la mitad de la superficie de la Delegacion esta
sobre planicie, que obedece a la parte baja de la Cuenca de México. En algunas zonas se presentan
pendientes de alto relieve como resultado de la inclinacion de lavas, brechas y cenizas depositadas al
Suroeste de la Delegacion.
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llustracion 6. Cerro Zacatepetl desde el sur (arriba) y con vista satelital (abajo). Google Earth.

3.2 Geomorfologia

La geomorfologia es considerada una ciencia geoldgico-geografica que estudia las formas de la superficie
terrestre. El andlisis geomorfolégico incluye el origen del relieve (génesis), forma (morfologia), estructura,
desarrollo, dinamica actual, diagndstico a futuro y su relacion con la actividad humana. Para el caso de la
Delegacion Coyoacan la geoforma en la que se halla primordialmente es la parte sur del Valle de México;
es en su mayoria un relieve acumulativo con suaves pendientes que se acrecentan en formade
elevaciones bajas y lomerios hacia el oeste de la misma. Los rasgos del relieve presentan una orientacion
preferencial hacia el sureste sin alargamientos dentro de la demarcacion.

Tabla 2. Geoformas en Coyoacan ‘

Geoforma Km? Porcentaje
Llanuras lacustres y 26.1 48.64%
eodlicas
Relieve volcénico 21.8 40.57%

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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Sistema de 5.8 10.79%

piedemonte

Las llanuras lacustres y eolicas representan la mayor parte de la geomorfologia de la delegacion (>48%)
cuyo origen del relieve es exdégeno acumulativo (lacustre) con relictos de llanuras palustres, tiene una
altitud promedio de 2,300 msnm y es la geoforma con la menor altitud promedio en la Delegacién. Esta
compuesta principalmente de sedimentos provenientes de las elevaciones mas cercanas (Sierra de las
Cruces y Sierra Chichinautzin) y que a lo largo del tiempo geoldgico se han ido depositando sobre rocas
volcanicas y sedimentarias. Es una planicie dimensiones considerables con depésitos exdgenos lacustres
de poca inclinacion, su morfologia es horizontal que depende principalmente de antiguos ambientes
lacustres, los sedimentos puedes ser variados y de distintos tamafios (arenas, limos y arcillas). Hacia el
suroeste le sigue el sistema de piedemonte que es una rampa acumulativa-erosiva con procesos de
sedimentacion intermedios, es una zona de casi 22 Km? y representa un cinturén que define la transicién
de la planicie de acumulacién hacia la zona de relieve volcanico en donde se hallan los flujos de lava que
generaron paisajes de malpais en el area conocida como los pedregales, también en este relieve se hallan
las mayores elevaciones de la Delegacion Coyoacan, la zona de dicho relieve estd compuesta
principalmente por material volcanico exégeno proveniente de las emanaciones del volcan Xitle.
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llustracion 7. Mapa de Geomorfologia.

3.3 Geologia

La carta geoldgica de la Ciudad de México que comprende al centro del pais, abarcando en su totalidad al
Distrito Federal y por ende a la Delegacion Coyoacan; parcialmente a los estados de México, Puebla,
Tlaxcala, Hidalgo y Morelos, servira de base para determinar el andlisis de los procesos de remocién en

\ Tabla 3. Caracteristicas litol6gicas

Entidad Clave Clase Era Sistema Tipo Superficie
en km?
Unidad Q(B) ignea Cenozoico Cuaternario Basalto 22.474
Cronoestratigrafica extrusiva
Suelo Q(al) Suelo Cenozoico Cuaternario Aluvial 7.408
Suelo Q (al) N/A Cenozoico Cuaternario Lacustre 23.341
Unidad Ts(Tb) ignea Cenozoico Cuaternario  Toba béasica 0.534
Cronoestratigréfica extrusiva
Unidad Ts(Vc) ignea Cenozoico Neo6geno  Volcanoclastico 0.273
Cronoestratigrafica extrusiva

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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masa o deslizamientos de laderas.

Las caracteristicas litolégicas (tipos de suelo asociados a litologia) de la Delegacion son los siguientes:
basalto, aluvial, lacustre, toba basica y volcanoclastico.

Basalto: Se localiza al oeste y ocupa una superficie de 22.474 km?, es una roca ignea extrusiva de
composicion bésica y color oscuro, consistente principalmente en plagioclasas basicas, augita y con
frecuencia olivino. Generalmente es una roca compacta y porosa, presenta una estructura de derrame y
forma mesas de lava de cientos de kilbmetros cuadrados. Las formas del relieve caracteristicas de esta
roca es por los volcanes.

Aluvién: Se localiza en la porcion central y ocupa una superficie de 7.408 km? en forma de franja, se
caracteriza por ser un material de relleno formado por las elevaciones adyacentes. Este suelo esta
conformado por gravas, arenas, cenizas, arcillas y su espesor varia de 30 a 300 metros.

Lacustre: Se encuentra en la porcion oriental y es éste el que ocupa la mayor parte de la Delegacion
(23.341 km?). Esté relacionado con los lagos, especificamente con el lago que ocupaba toda la Cuenca de
México que es una depresion cerrada por acumulacion volcénica.

Toba basica: Ocupa una pequefia proporcion y se localiza al este de la Delegacion junto a lztapalapa. Es
un depésito formado por materiales arrojados por erupciones volcanicas, tales como ceniza, arena y lapilli,
posteriormente compactados y cementados. Las tobas pueden ser basélticas, andesiticas o rioliticas.

Volcanoclastica: Abarca una muy pequefia proporcion (0.273 km?), se localiza al noroeste de la
Delegacion y esta asociado a las elevaciones de origen volcanico al sur del Distrito Federal.

La mayor parte de la superficie es de tipo aluvial, mientras que un reducido porcentaje corresponde a
material volcanoclastico.
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llustracion 8. Mapa de Geologia.

3.4 Edafologia

La Edafologia es el estudio del suelo y cada territorio posee una variedad de suelos con diferentes
caracteristicas y propiedades. La importancia de conocer las caracteristicas de los suelos es saber el tipo
de manejo que se le puede dar; es decir, si sirve para la agricultura, ganaderia, uso pecuario, uso forestal
o urbano, como el caso de la Delegacion.

Existen dos tipos de suelo en Coyoacan y sus caracteristicas son las siguientes:

Feozem: Este tipo de suelo se caracteriza por ser pardo, se presenta en cualquier tipo de relieve y clima,
excepto en zonas muy tropicales y lluviosas o muy desérticas, tiene una capa superficial oscura, suave y
rica en materia organica, es de profundidad muy variable ya que cuando se encuentra en morfologias
planas generalmente son profundos. Los menos profundos se localizan en laderas o pendientes y su
principal limitante es la roca con alguna cementacion muy fuerte en el suelo. Este tipo de suelo ccupa la
mayor parte de la Delegacion excepto en muy pequefas proporciones que se localizan en la llamada zona
de transicion al suroeste.

Litosol: Este tipo de suelo se localiza en la zona de transicion donde la litologia va cambiando, ya que
estan asociados a la roca y literalmente este suelo es considerado un suelo de roca. Es el mas abundante
del pais, ya que se encuentra en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas la
sierras de México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos. Son suelos pocos profundos.

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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llustracion 9. Mapa de Edafologia.

3.5 Hidrografia

La Delegacion cuenta con tres corrientes de agua principales, de las cuales, sélo dos son cursos naturales
y la tercera se trata de un canal artificial.

Las corrientes de agua son los rios Magdalena y Churubusco, ambas se encuentran entubadas en su paso
por la demarcacion, aunque el primero recorre una distancia aproximada de 1.2 km a cielo abierto, justo en
el tramo que corre paralelo a avenida Universidad, al noroeste de la Delegacion.

La trayectoria del rio Magdalena es de 20 km aproximadamente, su flujo es permanente y alcanza un
promedio de 1 m?%s, con picos en temporada de lluvias, hasta 20 m®s (Secretaria del Medio Ambiente del
Gobierno del Distrito Federal, Direccion General de Planeacion y Coordinacion de Politicas); no obstante,
solamente una 5% parte del caudal se aprovecha y el resto se desperdicia via el sistema de drenaje
capitalino.

Nace en el Cerro La Palma, una zona de bosques que pertenece a la Sierra de las Cruces, baja hacia el
Parque Nacional de los Dinamos y atraviesa buena parte de la Delegacion Magdalena Contreras (UNAM,
2007), ya en el Barrio de Chimalistac el rio pasa entubado entra a la Delegacion Coyoacan sobre la calle
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Paseo del Rio. Al cruzar la calle Francisco Sosa recupera su cauce abierto al correr paralelo a avenida
Universidad y adentrarse a los Viveros de Coyoacéan; al pasar debajo de la calle Madrid se une con el rio
Mixcoac y ambos forman el rio Churubusco, donde se vuelve a entubar definitivamente.

llustracion 10. Rio Magdalena en su tramo a cielo abierto.
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llustracion 11. Puente en la calle Paseo del Rio, por debajo corre entubado el rio Magdalena.

Cabe mencionar que aguas arriba, el rio Magdalena presenta aguas limpias, sin embargo, en sus zonas
medias y bajas presenta una severa contaminacion debido a numerosas descargas de aguas residuales y
depdsitos de basura a lo largo de su cauce.

El rio Churubusco es un cauce artificial que se formé después de la desecacion del Valle de México y
comienza, como ya se menciond, en la uniéon de los rios Magdalena y Mixcoac, recorre entubado la
demarcacion por 4 km aproximadamente y sirve de limite norte con la Delegacion Benito Juarez.

El rio fue entubado como parte de las obras de modernizacién de la Ciudad de México realizadas en el
inicio de la década de 1960. A los costados del rio entubado se construyo la parte sur y oriente del Circuito
Interior, que es una de las principales arterias viales de la zona metropolitana del Valle de México.
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La tercera de las corrientes de agua presentes en la demarcacion es el Canal Nacional y se refiere a una
corriente artificial que recorre la Delegacién por 8.7 km., aproximadamente. Inicia en la zona de las
chinampas de Xochimilco y se prolonga hacia el norte formando el limite entre las delegaciones Xochimilco
y Tlalpan, en el tramo del Anillo Periférico Sur a la calzada del Hueso. Recorre la Delegacién de Coyoacan
de sur a norte justo sobre el limite con la Delegacion Iztapalapa. En este tramo, el canal es usado como un
sitio recreativo. Sigue hasta la calzada de La Viga, donde se orienta hacia el poniente hasta desembocar
en el rio Churubusco.

llustracion 12. Canal Nacional

El orden de las corrientes es una clasificacion que refleja el grado de ramificacion o bifurcacion dentro de
una cuenca, mientras éste sea mas alto el drenaje es mas eficiente. El método de clasificacion es el de
Strahler, que muestra que el orden de las corrientes aumenta cuando dos 0 mas corrientes del mismo
orden se interceptan, en caso de que se intercepten dos corrientes de diferente orden se mantiene el
orden mas alto. La presencia de las corrientes de agua segun su orden se muestra en la siguiente tabla.

| Tabla 4. Orden de rios segtn Strahler en Coyoacan |

Descripcion Orden Km en
Coyoacan
Pequefios canales que no tiene Primero 6.13
tributario
Unién de dos corrientes de Segundo 0.08
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llustracion 13. Mapa de Hidrografia

3.6 Cuencas y Sub-cuencas
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De acuerdo con el Documento técnico del mapa de Cuencas hidrograficas de México, una cuenca
hidrogréfica es una unidad morfografica superficial delimitada por divisorias o parteaguas, desde las cuales
escurren aguas superficiales. Al interior las cuencas se pueden delimitar o subdividir en sub-cuencas o
cuencas de orden inferior, asimismo se pueden diferenciar zonas caracterizadas por una funcioén primordial
(cabecera-captacion y transporte-emision) o por su nivel altitudinal (cuenca alta, media y baja). Estas
delimitaciones suponen una demarcacién de areas de drenaje superficial donde las precipitaciones,
principalmente las pluviales, que caen sobre éstas, tienden a ser drenadas hacia un mismo punto de salida
(INEGI, INE, CONAGUA, 2007).

Meéxico

Hidalgo 7
{ Hidalgo
| D L. Texcoco y Zumpango
. =] scrocuenca el Canal Nacional
Microcuanca del o Magdalena
Corrientos do agua
Orden segun Strahler
i Meéxic !
3
Tlaxcala

Pucbla

Morelos

Morglos

llustracién 14. Mapa de Cuencas y Subcuencas

Existen en la Republica Mexicana 1,471 cuencas hidrograficas, mismas que la Comisién Nacional del
Agua ha agrupado para fines administrativos en 37 Regiones Hidrologicas RH (CONAGUA 2012). La
Delegacion Coyoacan esta ubicada en la RH 26 Panuco, que es de las méas importantes a nivel nacional,
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cuenta con una superficie de 96,989 Km2 (CONAGUA, 2012) y esté integrada por 77 cuencas hidroldgicas
de acuerdo a la tabla siguiente.

Escurrimient Importacione Escurrimient

Nombre  Extension Precipitacio o natural s(+)o o natural Numero de
de region territorial n normal medio exportacione medio cuencas
hidrolégic continent anual 1971- superficial s (-) de otros superficial hidrol6égica
a al (km2) 2000 (mm) interno paises total S
(hm3/afo) (hm3/afo) (hm3/afo)
26.
PANUCO 96 989 92 20 330 20 330 77

De estas 77 cuencas la que ocupa Coyoacan es la del Rio Moctezuma, se encuentra situada entre los 19°
y 22° de latitud norte y entre los 90° y 100°15' de longitud oeste y esta limitada por las siguientes cuencas
hidrolégicas: al sur con la del rio Balsas, al oriente con las de los rios Tuxpan, Cazones y Tecolutla, al
poniente con la del rio Lermay al norte con las de los rios Tempoal y Panuco.

Esta cuenca drena una superficie de 918.08 km?, comprende desde la casa de maquinas de la presa
Zimapan y la confluencia del Rio Extoraz hasta la estacion hidrométrica Puente Mazacintla y se encuentra
delimitada al Norte por la cuenca hidrol6gica Rio Santa Maria 3; al Este por las cuencas hidrolégicas rios
Moctezuma 2 y Amajac, al Oeste por las cuencas hidrolégicas rios Extoraz y San Juan 2, y al Sur por las
cuencas hidroldgicas del Rio Tula y el Embalse Zimapan (INE).

Una ultima subdivision hidroldgica compete a Coyoacan y se trata de la subcuenca Lago de Texcoco y
Zumpango. Esta subcuenca es de tipo cerrada y tiene una superficie de 4,865 km2, abarcando la mayor
parte del Distrito Federal y la parte occidental del Estado de México.

3.7 Clima

El clima es uno de los factores que caracterizan el medio ambiente de una area o region en particular y
determinan el tipo de suelo y vegetacion. Entiéndase el clima como el registro de las variaciones
atmosféricas a través de un ndmero de afios extenso. La Delegacion Coyoacan oscila en una situacion
intermedia con clima templado subhimedo, temperaturas minimas desde 8°C y maximas medias entre
16°C y 24°C. En cuanto a su régimen pluviométrico el promedio anual varia alrededor de los 6 milimetros,
acumulando 804 milimetros en promedio al afio en los meses de junio, julio, agosto y septiembre los de
mayor volumen de precipitacion.

El clima templado en la Delegacion se registra de Noreste a Suroeste con dos variantes que a
continuacion se describen:



C (W1) Templado subhumedo.- Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22° C, subhimedo, precipitacion
anual de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano con indice
de 43.2 y 55%, y porcentaje de lluvia invernal de entre 5y 10.2%. Este clima abarca el 85% del territorio
de la Delegaciéon de Noroeste al Este, limitando con las delegaciones Alvaro Obregon, Benito Juérez,
Iztapalapa y Xochimilco.

C (W2) Templado subsumelo.- Con una temperatura media anual entre 12°C y 18°C. La temperatura del
mes mas frio registra entre -3°C y 18°C y la temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. La precipitacion
en el mes mas seco es de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 55% y porcentaje invernal de 5 a
10.2% anual. Este clima se presenta al Suroriente con aproximadamente 15% del territorio de la
Delegacion y a su vez lo comparte con la Delegacion Alvaro Obregon y Tlalpan, principalmente.

manc dé 432 y porentage 38 prez adacin
vernal el 5% @ O2% del kil vl

llustracion 15. Mapa de Climas.

3.8 Uso de suelo y vegetacion
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La Delegacion Coyoacén es predominantemente urbana por lo que la concentracion de vegetacion natural
se presenta en areas verdes dispersas como en los Viveros de Coyoacan y reservas de Ciudad
Universitaria ubicados al Suroeste y Noroeste de la Delegacién, respectivamente.

La demarcacion ha jugado un papel importante en el desarrollo urbano del sector suroriente del Distrito
Federal ya que por cerca de dos décadas se consideré una zona apta para el crecimiento habitacional. Se
ha caracterizado por tener una tendencia al equilibrio en cuanto a su dinamica de crecimiento y forma
parte del area consolidada del Distrito Federal, junto con su funciéon habitacional predominante y la
ubicacion del centro educativo mas importante del pais, Ciudad Universitaria.

T AGRCATURADE R TGS AMAL
AR UM B MR AN
W Bosa0E CULeoo

I CLUTRRC DIAGUS

llustracion 16. Mapa de uso de Suelo y Vegetacion

En la Delegacion se extiende la vegetacion de coniferas que se han adaptado al ambiente urbano, a los
cambios de temperatura y a la vida urbana de la Delegacion. Dentro del area que cubre la Delegacion se
presenta la siguiente vegetacion:
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e Bosque de coniferas (se distinguen por sus semillas en formas de conos) y de vegetacion
latifoliada (especies de arboles y arbustos con flores y de hojas anchas). Coexisten los dos grupos
de éarboles formando bosques mixtos. Frecuentemente esta coexistencia es favorecida por las
actividades humanas. La parte Noroeste y Suroeste de la Delegacion muestra suelos aptos para
sustentar la vegetacion de tipo pastizal.

llustracion 17. Vegetacion en Ciudad Universitaria, Coyoacan.

Los parques son espacios publicos, lugares recreativos y de esparcimiento estos son de orden publico; sin
embargo, la Delegacion lleva a cabo la renovacion de estos espacios y un caso especifico el Parque de los
Viveros de Coyoacdan. Su parte arbustiva y las areas verdes o recreativas proporcionan areas de sombra y
captacion de agua, entre otros beneficios al area delegacional.
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llustracion 18. Mapa de Vegetacion

3.9 Areas naturales protegidas

Las areas naturales protegidas son espacios establecidos para delimitar zonas donde el nivel de
conservacion sea ideal y evitar o mitigar los impactos que el ser humano podria ocasionar, proponiendo
condiciones de bienestar para la flora y la fauna, es decir, la conservacién de la biodiversidad asi como el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos naturales sin intromision del hombre para su preservacion
natural.

El decreto de parque ecolégico de Los Viveros de Coyoacan data del Gobierno de Venustiano Carranza.
En los afios treinta el vivero abrié sus puertas al publico como Parque y el 26 de septiembre de 1938, fue
declarado, por decreto del Presidente Lazaro Cardenas, como Parque Nacional bajo el nombre de El
Historico Coyoacan.

De igual manera dentro de la Delegacion se ubica la Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel, que
se localiza en la Ciudad Universitaria, en donde se maneja y conserva la biodiversidad que cubre dicha
area.

Por sus caracteristicas e importancia en el equilibrio ecoldgico las Areas Naturales Protegidas deberan ser
conservadas, restauradas y manejadas con criterios que conlleven a su mantenimiento ya que son zonas
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boscosas y deberan ser recuperadas y preservadas de la invasion de asentamientos humanos,
procurando que so6lo pueden establecerse usos recreativos, areas verdes y espacios abiertos.
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llustracion 19. Mapa de Areas Naturales Protegidas.
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3.9.1 Cerro Zacatepetl

Una zona de alto valor ecologico (y arqueoldgico) es el Cerro Zacatepetl, el cual se encuentra en la
porcion Sur-Oeste del municipio y se ubica dentro de la zona de Pedregales.

Es importante resaltar el valor ambiental de dicha zona y poner en amrcha mecanismos legales que
permitan su protecciéon y regulacion de uso de suelo, pues actualmente se encuentra en un proceso de
ocupacion habitacional que pone en peligro la integridad del cerro y su importancia como zona ecoldgica-
cultural.

Desde 2003 se encuentra declarada como Area de Valor Ambiental, bajo la categoria de Bosque Urbano,
en donde se limita la instalacién de infraestructura en benificio de la integridad fisica del area; decreto que
se esta violando actualmente al fomentar la ocupacion habitacional.

18

SEDATU

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan RRITORIAL Y URBA

En el cerro del Zacaltepetl a espaldas del centro comercial de perisur en la cuspide se encuentran ruinas
arqueologuicas poco estudiadas las cuales estan cada ves mas cerca de la zona residencial que avanza
hacia ellas sin que se regule este crecimiento que se supone es zona federal y es una zona arquelogica
muy interesante ademas del saqueo que ha sufrido por lo que urge su rescate., a escasos 1500 metros se
encuentra la escuela de antropologia y la piramide de Cuicuilco sin que nadie impida su depredacion y
destrucion por parte de las autoridades delegacionales y del INAH, la construccion residencial que esta
invadiendo el cerro del Zacaltepetl habla de corrupcion ya que el bosque que existe ademas de lo ya
comentado esta siendo desforestado.

4.. Caracterizaciéon de los Elementos Sociodemograficos

El riesgo que se define en este estudio esta determinado por la combinacién de los factores peligro y
vulnerabilidad. Por su parte, la vulnerabilidad se calcula a partir de las condiciones sociales, econdémicas y
demograficas. En el presente apartado, ademas de resefiar la situacion sociodemografica de la Delegacién
de Coyoacan, se correlacionaran como funciones de vulnerabilidad ante los diferentes fenbmenos
analizados en este estudio.

Muchas de las caracteristicas sociales, econdmicas y urbanas, tienen que ver con la localizacion y las
dinamicas del espacio geografico de la Delegacion, es decir mantiene contacto estrecho en su vida diaria
con las delegaciones que le colindan.

La Delegacion Coyoacan por pertenecer al Distrito Federal forma parte de la Zona Metropolitana del Valle
de México, reconocido asi por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el Consejo Nacional
de Poblacion (CONAPOQO) y la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) a la zona que unen, tanto en el
Estado de México como del Distrito Federal (DF).

La Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) contiene 60 municipios y 16 delegaciones, con una
poblacion total de 20,116,842 habitantes para el afio 2010; en el afio 2000 era de 18,396,677 y en el afio
1990, 15,563,795 pobladores. Estas cifras dan una tasa de crecimiento medio anual para los periodos de
1990 a 2000 de 1.7% y del afio 2000 a 2010 de 0.9%. Cabe sefialar que la ZMVM tiene una superficie de
7,866.08 kms?, lo que da como resultado una densidad media de 160.1 habitantes por cada hectarea
(fuente: Areas Geoestadisticas Municipales (AGEM) del Marco Geoestadistico Nacional 2010 y CONAPO
con base en los Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1990 y 2000 y el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010).

4.1 Dinamina Demogréfica
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En la Delegacion Coyoacan el perfil demografico estd determinado por los indicadores que define el
INEGI, de acuerdo con el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda, 2010. Este Censo, reporta una
poblacion de 620,416 habitantes, lo que representa el 7% de la poblacién del Distrito Federal en el cual
habitan 8,851,080 pobladores, es la capital del Pais y segunda entidad mas poblada después del Estado
de México.

La poblacién residente en la Delegacién en el afio 2005 era de 628,063 habitantes, para el afio 2010
desciende a 620,416, es decir, decreci6 en un 2%. Esta poblacion estd compuesta por casi 328 mil
mujeres que constituyen el 52% de la poblacién, mientras que los hombres que se registran, son mas de
292 mil y representan el 48% restante, por lo tanto, hay 89 hombres por cada 100 mujeres.

Tabla 6. Datos generales de poblacion en Coyoacan

Delegacion Coyoacan 2010 2015
Datos demogréficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Poblacion total 292,491 327,925 620,416 283,782 324,697 608,479

Fuente: INEGI. XIl Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 e INEGI. XIlIl Censo General de Poblacion y
Vivienda 2010.

Poblacion total por sexo [

Series1, 2010
Total, 620,416

Seriies1, 2010
Mujeres, 327,925
Series1} 2010
Hombres,| 292,491

eries1, 2005
tal, 628,063
B Seriesl1, 2005

Mujeres, 332,261

, 2005
Hombres, 295,802
- J
Gréfica 1. Poblacion total por sexo. Municipium. Con datos del INEGI. Xlll Censo General de Poblacion y
Vivienda 2010.

En los datos estadisticos de los grupos quinquenales de edad se observa que de estos grupos de edad
existentes en la Delegacion, el grupo con mas representatividad es el de 20 a 24 afios, a ésta le sigue la
de 25 a 29 afios y de 35 a 39 afios. Estos datos reflejan la existencia de una poblacion mayoritariamente
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en edad media o adulta (la mitad de la poblacién es menor de 40 afios). En el otro lado se ubica el grupo
de poblacién con menos representatividad y es la de la llamada tercera edad.

Por estos datos, se sabe que hay un requerimiento de las atenciones a los grupos "adultos", a los de edad
productiva, pero también no dejamos de hacer notar que hay una buena representatividad de personas
jévenes, de 10 a 20 afios, que requieren de dotacion de equipamiento y servicios. Al igual que las
personas de la “tercera edad”, los de 65 afios y mas tienen una alta representatividad (como en la mayor
parte de las delegaciones centrales del DF) lo que hace que se ponga especial atencion a estos grupos
que pueden ser muy vulnerables en caso de contingencias por su movilidad y en la atencion a salud, entre
otros.

Piramide por grupos quinquenales de edad

hombres ® mujeres

20T ﬂreso
10472 ]
60264 12,819

“134p° 55859 16,163
116793 et '

20,955

-17387 45349 21,867
-19223 40244 22,899

=22182 35239 25,365
-25544 30234 8,438
-25771 25229 28,196
-26151 20224 8,501

-23785 15219 25,056

-22340 10a 14 21,427
12049 529 R 223
-20143 0a4

19,277

Gréfica 2. Piramide de edades en Coyoacan. Municipium. Con datos del INEGI. XIlIl Censo General
de Poblacion y Vivienda 2010.

Educacion
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La poblacion de 5 afios y mas que cuenta con educacion primaria es de mas de 114 mil residentes, es
decir el 20.5% del total de dicha poblacion. De la poblacion de 18 y mas que cuenta con algun nivel
profesional o educacion superior, se tienen registrados mas de 15 mil habitantes, un 27%; y con algun
posgrado, solo un 4% de la poblacién; el grado promedio de educacion es de 11.7 lo que corresponde a
una educacion media superior.

Educacion Poblacion
Poblacion de 6 y mas afios, 2010 555279
Poblacion de 5y mas afios con primaria, 2010 114064
Poblacion de 18 afios y mas con nivel profesional, 2010 150523
Poblacion de 18 afios y mas con posgrado, 2010 22013
Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15y mas afios, 2010 11.7

Fuente: INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

Para el afio 2010 INEGI sefala que hay registrados mas de 161 mil alumnos, que van desde los 3 afios a
los 30 y mas, edades que corresponden a los niveles de educacién basica, media y superior. Es decir, hay
un porcentaje en este grupo de edades del 28% que estudian, por el otro lado se tiene que un 70% de esta
poblacién no asiste a un centro educativo. Esto es comprensible si se toma en cuenta que el porcentaje se
acrecenta cuando se toma en cuenta a los grupos de 30 afios y mas. De esta poblacion el grupo de edad
gue mas asiste son los grupos de 6 a 14 afios, de 18 a 24 y de 15 a 17 afios.

Grupos de edad Poblacion Condicidn de asistencia escolar
Asiste No asiste

Total Total Total

3 abafos 22,637 16,442 5,409

6 a 14 afios 71,488 69,161 1,862

15 a 17 afos 26,665 22,072 4,521

18 a 24 afios 69,383 36,164 32,703

25 a 29 afios 49,918 8,517 40,624

30 afios y mas 337,825 9,416 321,675

Total 577,916 161,772 406,794

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico
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De la poblacién analfabeta se tiene una tasa de representacion del 1.5%. De hecho, segln datos de
INEGI, aunque pequefia, hay una diferencia de poco mas del 1% entre hombres y mujeres que no saben
leer y escribir.

Total Analfabeta %
Hombres 223,113 2,106 0.94
Mujeres 260,678 5,328 2.04
Total 483,791 7,434 1.54

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

En cuanto al equipamiento escolar, para el afio de 2010, INEGI registra un total de 299 escuelas publicas y
180 privadas de educacién béasica y media superior (los niveles van desde preescolar a medio superior);
los niveles que mas se encuentra aqui asentados son de las escuelas publicas: primarias, preescolar y
secundarias, aunque por el nimero de aulas las que presentan una cifra mayor es el bachillerato y los
planteles de profesional técnico. De las escuelas privadas: de preescolar y primarias y por aulas, los de
profesional técnico y el bachillerato.

Nivel Educativo Escuelas Promedio de aulas por

escuela
Preescolar 99 5
Primaria 117 17
Secundaria 61 12
Bachillerato 17 40
Profesional Técnico 5 15
Total 299

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del

cuestionario basico

_ _ Promedio de aulas por
Nivel Educativo Escuelas
escuela

Preescolar 180 3



Primaria 93
Secundaria 40 5
Bachillerato 30 11
Profesional Técnico 2 12
Total 180
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del
cuestionario basico

Salud

Respecto a las caracteristicas de atencién a la salud de la poblacion de la Delegacién, se tiene registrado
gue un 66.3% de la poblacién es derechohabiente de alguna institucion médica publica o privada, es decir,
solamente 66 de cada 100 personas tienen derecho a servicios médicos institucionalizados. De esta
misma poblacién un 29% no tiene atencién médica en ninguna institucion (el porcentaje restante no ha
sido especificado). De las instituciones, 28 unidades médicas que mas atienden a la poblacién, en primer
lugar estan las del IMSS y el ISSSTE. Hay un total de 569 personas que atienden como personal médico.

Salud Poblacion
Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2010 411833
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 222636
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 96269
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010 184184
Personal médico, 2011 569
Unidades médicas, 2011 28
Médicos por unidad médica, 2011 20.3

Fuente: INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

Hacinamiento y vivienda

En este apartado se consideran los elementos de bienestar de la vivienda, uno de los mas importantes es
el hacinamiento, ya que una vivienda con demasiadas personas viviendo en un mismo espacio se pueda
convertir en un lugar con situaciones insalubres y dindmicas familiares no benéficas.

Para el caso de la Delegacion hay 173,741 viviendas existentes, el promedio de habitantes por vivienda es
de 3.4 personas (la media nacional es de 4 personas por vivienda) y se calcula que hay un casi 18% de
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viviendas que presentan algun tipo de hacinamiento. Dicho promedio ha bajado ya que en el afio de 2005
era de 20% para 173,318 viviendas, lo que muestra que por una parte el crecimiento demogréfico ha ido
bajando y por la otra, que ha habido méas de produccién de casas habitacion.

2005 2010
Viviendas particulares habitadas 173,318 173,741
Promedio de ocupantes en viviendas habitadas 3.8 34
Viviendas con algun nivel de hacinamiento (porcentaje) 20% 18%
Viviendas con algun nivel de hacinamiento (absoluto) 33,670 31,134

Fuente: INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 e INEGI. Xlll Censo General de
Poblacion y Vivienda 2010.

Como es casi natural en muchos casos del pais las localidades mejor atendidas en la vivienda son las que
se localizan dentro de un centro urbano o ciudad, como es el caso de la Delegacién Coyoacéan, donde por
ser una centralidad urbana cuenta con los mejores servicios de atencion.

Acerca de las caracteristicas de la vivienda, con los datos que proporciona INEGI al afio 2010, hay un total
de 173,741 viviendas (habitadas o no); de éstas se presentan en su modalidad de casa o departamento
las que existen en mayor nimero, un 66% y un 25%, respectivamente; en el muy poco porcentaje restante
se tienen registradas las que son por ejemplo, cuarto de vecindad, vivienda de azotea o en casi nulo
porcentaje, los refugios o vivienda movil.

También se tiene registro que, aunque es poco el porcentaje de materiales no aptos para una vivienda
digna, saludable y segura, se deben tomar en cuenta para su atencién. Casi el 1% de las viviendas
habitadas tiene piso de tierra; por el contrario, mas del 90% tienen muy altos porcentajes de materiales
duraderos en pisos como el cemento, firme, madera, mosaico, etc. Otro porcentaje también menor,
presenta materiales endebles o peligrosos principalmente en techos, como lo son la lamina, madera,
asbesto y otros, aunque mas del 95% reporté techos de concreto o vigueta con bovedilla; respecto a
muros o paredes mas del 98% las registra hechas de tabique, ladrillo, block, etc, materiales perdurables y
sélidos.

En cuanto a servicios, el 99.3% disponen de agua potable; el 99.7% de energia eléctrica, mas del 99.1%
con drenaje; igualmente casi la totalidad de viviendas disponen de excusado, un 98.7%.
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Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

Tabla 15. Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccién, 2010

Materiales de construccion de la vivienda NUumero de viviendas %

particulares habitadas

Piso de tierra 1,505 0.87
Piso de cemento o firme 58,057 33.43
Piso de madera, mosaico u otro material 112,010 64.50
Piso de material no especificado 2,088 1.20
Techo de material de desecho o lamina de carton 968 0.53
Techo de lamina metalica, lamina de asbesto, 5,601 3.08
palma, paja, madera o tejamanil

llustracion 20. Mapa de Porcentaje de Hacinamiento por AGEB Techo de teja o terrado con vigueria 144 0.08
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 173,342 95.17
Otros factores importantes para determinar cierta calidad de vida, son algunos enseres de los que dispone Techo de material no especificado 2,082 1.14
la vivienda y sus ocupantes; en este caso, el 10% aun no dispone de refrigerador; casi un 6% no tiene : :
television; un 20% no tiene lavadora en casay un 42% no dispone de computadora. Pared de material de desecho o lamina de carton 187 0.08
Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto 118 0.06
Tipos de vivienda Ocupantes % 0 metalica, carrizo, bambu o palma
Total de viviendas habitadas 173,741 100.00 Pared de madera o adobe 494 0.27
Ocupantes en viviendas habitadas 620,389 100.00 Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 179,633 98.62
Casa 409,804 66.06 cemento o concreto
Departamento 160,627 25.89 Pared de material no especificado 1,754 0.96
Vivienda o cuarto en vecindad 21,913 3.53 Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico
Vivienda o cuarto en azotea 732 0.12
Locales no construidos para habitacion 149 0.02
Vivienda movil 53 0.01
Refugio 67 0.01
No especificado 24,865 4.01
Viviendas colectivas 2,179 0.35
Promedio de ocupantes por vivienda 3.4 No Aplica
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llustracion 21. Mapa de Porcentaje de Hacinamiento por Manzana

Tabla 16. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010

Tipo de servicio Numero de viviendas

particulares habitadas

Disponen de excusado o sanitario 171,512
Disponen de drenaje 172,132
No disponen de drenaje 282
No se especifica disponibilidad de drenaje 1,246
Disponen de agua entubada de la red publica 172,438
No disponen de agua entubada de la red publica 110
Disponen de energia eléctrica 173,159
No disponen de energia eléctrica 47
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 454
Disponen de agua entubada de la red publica, drenaje y 171,244

%

98.76
99.12
0.16
0.72
99.30
0.06
99.71
0.03
0.26
98.61
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Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

4.1.1 Andlisis comparativo de la poblacion

La dinAmica poblacional que ha tenido la Delegacion se puede medir con los datos del CONAPO vy el
INEGI en los siguientes rubros:

Natalidad

La natalidad es la medida del nimero de nacimientos en una determinada poblacién durante un periodo de
tiempo. La tasa de natalidad se expresa como el nimero de nacidos vivos por cada 1,000 habitantes en un
afo; en lo que respecta este tema, en al afio 2011, en Coyoacan se registré un promedio de hijos nacidos
vivos de 1.83 nacimientos por cada mil personas, un poco menor de la media estatal del Distrito Federal,
gue es de 1.96. En el Censo de 2010 INEGI reporta 9,052 nacimientos, 4,555 hombres y 4,497 mujeres.

Mortalidad

La mortalidad es el nimero de fallecimientos en una poblacién a lo largo de un periodo establecido, la tasa
de mortalidad calcula el numero de fallecimientos por cada 1,000 personas en un afio; en la delegacién
Coyoacan la tasa bruta de mortalidad infantil reportada al afio 2012 es de 6.96 defunciones, cifra menor a
la media del Distrito Federal que es de 12.87 decesos, razén por la cual a Coyoacéan se le considera de
incidencia “baja” en este aspecto. En niumeros absolutos para el mismo afio de 2012 INEGI registra 4,079
defunciones generales, las cuales se dividen en 1,969 de hombres y 2,110 de mujeres y 89 menores de un
afio.

Con estas cifras y de anteriores periodos, CONAPO calcula una tasa de crecimiento media anual (TCMA)
de -0.3 nacimientos/mil habitantes, entre los afios 2000 a 2010, cifra que se hace negativa con el paso de
los afos, ya que del periodo 1990 al 2000, era 0.0, es decir se mantuvo justa.

4.1.2 Proyeccion al 2010 - 2030
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La proyeccion de poblacion permite conocer prospectivamente en un lapso de 20 afios que van del 2010 al
2030 como se mcrementgra ]a poblacion y,cuales seran los _r('aquerlmlentos en materia ~somal, econor'mca, Tabla 17. Distribucién de la poblacién por tamafio de localidad
urbana, etc., que necesitara la Delegacion para su atencion futura, que para el afio 2030 segun el

CONAPO, su crecimiento poblacional se calcula en 563,976 personas; es decir, casi un 10% menos en Tamafio de localidad Poblacion % Poblacion Numero de % Localidades
comparacion con la actual. Hay que notar que este decrecimiento sigue la dinamica del propio Distrito (Nimero de habitantes) localidades
Federal, que en sus zonas centrales se presenta ya sea por abandono, movimiento poblacional, De 0 2 9,999 0 0 0 0
mortalidad, etc. En cuanto a hombres y mujeres, la relacion es casi igual, decreciendo un poco menos las

10,000 y mas 620,416 100 1 100

mujeres, que de 327,925 en el afio 2010 para el afio 2030 seran 299,149; en cambio los hombres pasaran

de ser 292,491 a 264,826 en el mismo periodo. Total 620,416 100 1 100
Fuente: INEGI. Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.

Este calculo sirve para planificar las acciones, politicas publicas y estimar los diversos requerimientos

futuros en servicios, equipamientos e infraestructura, asi como atencién a la poblacién en sus diferentes

facetas, por ejemplo de edad, la cual se vera mas adelante.
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Gréfica 3. Proyeccion de poblacion al afio 2030 (Elaboracién propia, Municipium. Con datos del INEGI.

XIll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010).
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llustracion 22. Mapa de Distribucion de la poblacion.

4.1.3 Distribucién de la poblacién

La Delegacion Coyoacan por su propia naturaleza netamente urbana, concentra los nucleos poblacionales
en co_I,onlas y no c.u,enta con localidades rurales. En ellas se localizan equipamientos y servicios de 4.1.4 Densidad de la poblacion
atencion a la poblacién.
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La densidad de poblacion se define como el total de la poblacién dividida por una superficie territorial dada
en kilometros cuadrados. La media resultante es la relaciébn que hay entre la cantidad de personas que
viven en un territorio y la extensién de éste. Por tanto, si se considera un territorio pequefio con mucha
poblacion, se tiene una densidad alta; pero, si por el contrario, hay pocos habitantes y un territorio extenso,

la densidad sera baja y seguramente dispersa, lo cual no siempre es bueno para la obtencién de servicios
y atencién a las personas residentes en dicho territorio.

En el caso particular de Coyoacan, la densidad apunta a que sea media — alta. El area total del territorio de
la Delegacion, segun la informacion del INEGI, es de 54.08 kildmetros cuadrados lo que representa poco
menos del 3.6% del total del territorio del Distrito Federal que cuenta con una extensién territorial
aproximada de 1,495 km?, que a su vez representa el 0.1% de la superficie nacional. (Fuente de los datos
de superficie: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010 y Panorama sociodemografico de México de
INEGI, 2011).

Tomando en cuenta la superficie delegacional contra el nUmero de habitantes (628,063 al afio 2010), se
tiene una densidad de 11,470 Habitantes/Km2. Por sus caracteristicas intrinsecas esta Delegacion es una
de los de mayor densidad (la media en el D.F. es de 5,920 Habitantes/Km?).

Tabla 18. Datos de densidad de poblacién ‘

Poblacion 2005 628,063 Habitantes

Poblacién 2010 620,416 Habitantes
54.08 Km?

11470.92 Habitantes/Km?

Superficie

Densidad de poblacién
Ubicacion en la entidad Centro
Tipo de urbanizacion

Fuente: INEGI. Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.

Metropolitano

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan

25

SEDATU

SECRETARIA DF
DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

2014 ATLAD D RIESGOS
Coyoacan

DENSIDAD DEMOGRAFICA

lztapalapa

Habitantes/manzana

0000000 - 110.000000

110000001 - 262.000000
I 282 00001 - 555.000000
I 525 000001 - 1083000000

I 1083 000001 - 2393 000000

N
|

Xochimil R

llustracion 23. Mapa de Densidad demografica

4.2 Caracteristicas sociales

4.2.1 Porcentaje de analfabetismo

Poblacion de 6 a 14 afios con analfabetismo, especificamente, que no pueden leer ni escribir.

Hombres 31,905 1,437 27,196 2.28 43.07
Mujeres 31,238 832 27,620 1.32 43.74
Total 63,143 2,269 54,816 3.59 86.81

Si bien el porcentaje de analfabetismo se mantiene bajo para ladelegacion, es importante reconocer que

existe aun dentro de la zona urbana mas importante del pais, la cual también posee una oferta educativa
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amplia, por lo que se puede asociar el analfabetismo con situacién de pobreza extrema persistente dentro

de la delegacién Coyoacan.

Otro factor interesante se denota al observar que el analfabetismo sucede mas en nifios que en nifias en la
delegacion, siendo alrededor del doble de los analfabetas nifios con respecto a las nifias. Posiblemente
esto se asocie a la condicion de pobreza extrema y a la necesidad de emplear a los nifios con el objetivo

de generar ingresos para la supervivencia de un nucleo social.

Poblacion de 15 afios 0 mas con analfabetismo, especificamente que no pueden leer ni escribir

15-17 1824 2534 3544 4554 5564 _O° e
anos anos afos afnos afnos afnos ano,s y 15y
mas mas)
Poblacién H 11,630 34,095 44,465 43,466 37,957 29,185 31,081 231,879
Poblaci6n M 11,606 33,066 49,033 50,839 45881 39,381 44,764 274,570
Poblacion T 23,236 67,161 93,498 94,305 83,838 68,566 75,845 506,449
Alfabetas H 11,398 33,729 43,772 42,524 37,064 28,600 30,072 227,159
Alfabetas M 11,293 32,501 48,087 49,995 44,811 38,076 41,561 266,324
Alfabetas T 22,691 66,230 91,859 92,519 81,875 66,676 71,633 493,483
% Alfabetas H ~ 49.05 50.22 46.82 45.09 44.21 4171  39.65  44.85
% Alfabetas M 48.60 48.39 51.43 53.01 53.45 55.53  54.80  52.59
% Alfabetas T 97.65 98.61 98.25 98.11 97.66 97.24  94.45  97.44
Analfabetas H 55 62 102 158 274 151 459 1,261
Analfabetas M 34 66 147 182 499 630 2,055 3,613
Analfabetas T 89 128 249 340 773 781 2514 4,874
e A”a':labetas 0.24 0.09 0.11 0.17 0.33 0.22 0.61 0.25
% A”a:\‘;labetas 0.15 0.10 0.16 0.19 0.60 0.92 2.71 0.71
e A”a';abetas 0.38 0.19 0.27 0.36 0.92 1.14 3.31 0.96

El porcentaje de analfabetismo aumenta en relacion al grupo de edad estudiado, lo que significa que en la
delegacién Coyoacan la pblacion conforme envejece se encuentra actualmente en mayor condicion de
enalfabetismo, muy posiblemente asociado a procesos histéricos de flujos de poblacién o de falta de

oportunidades y oferta educativa en periodos anteriores a la generacién actual.
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4.2.2 Asistencia Escolar

El nivel de asistencia escolar indica la cantidad de alumnos que van a la escuela y se encuentran en edad

para cursar algun nivel de educacion, no necesariamente el basico, sino que puede referirse a niveles de

educacion superior, incluso posgrados.

03-14 15-17 18-29 30 afios Total (3y
afos afos afos y mas mas)
POb'SC'O” 41116 11,630 56204 164,045 272,995
POb',\aAC'O” 40,109 11,606 57,658 205,306 314,679
POb'{‘_‘C'O” 81225 23236 113,862 369,351 587,674
Asiste H 38.635 9,941 24 605 4,798 77.979
Asiste M 37,966 0,848 23428 5,760 77.002
Asiste T 76601 19,789 48,033 10558 = 154,981
% Asiste H  47.57 42.78 21.61 1.30 13.27
% Asiste M 46.74 42.38 20.58 1.56 13.10
% Asiste T 94.31 85.17 42.19 2.86 26.37
No asisteH 1,935 1,626 31,200 156,693 191454
Me a,\i'Ste 1,687 1621 33551 196,641 233,500
No asiste T 3.622 3,247 64751 353334 424,954
% No
acisto H 2.38 7.00 27.40 42.42 32.58
0,
%0 No 2.08 6.98 29.47 53.24 39.73
asiste M
0]
% No 4.46 13.97 56.87 95.66 72.31
asiste T

En educacién bésica, (03-14 afos) existe una inasistencia escolar por debajo del 5%, lo que significa que
solo el 5% de la poblacién en edad de cursar primaria no lo hace, sin embargo la cifra se eleva significativa
para el nivel medio secundario, elevandose a casi 14%, una cifra que es de igual manera alarmante como
de bajo impacto, sin embargo, es en la edad de 19-29 afios, el periodo de la educacion superior, cuando la
inasistencia escolar se dispara a representar mas de la mitad de la poblacion en el rango de edad, por
supuesto que valdria la pena descomponer el rango de edad para separar a la poblacién que no asiste a
educacién media superior (bachillerato) de la poblacion universitaria y de posgrado, pues si bien la cifra es

alarmante, no nos ayuda a concluir la inasistencia de la poblacion en bachillerato, elemento importante si
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consideramos que la oferta laboral en la ciudad de México ha hecho un requisito indispensable la La importancia de saber estos datos, es calcular acciones preventivas y de reaccién en caso de una
obtencién de dichos grados educativos para aspirar a aun empleo digno. eventualidad de riesgo y considerar que estas personas puedan tener dificultad de moverse o de

reaccionar rapidamente sino es con ayuda externa.
4.2.3 Poblacién con discapacidad

Tabla 19. Poblacion total por sexo segun condicion y tipo de limitacion en la actividad, 2010

De la poblacién de la Delegacién que se encuentra en alguna situacion de discapacidad o limitacién por
motivos fisicos, se estima que hay un total de 222,636 personas discapacitadas, es decir un 35% de la
poblacién reporté alguna discapacidad. La mas comun de las discapacidades o que tienen un mayor n total Con limitacion

Poblacio Condicién de limitacién en la actividad

namero de personas es la de limitaciones del tipo mental, después las motrices o de movimiento; a ésta le c o S
siguen las limitaciones auditivas y las que no son independientes para la atencién de cuidado personal. 0 W § = S
= ] E @ e — « 5 [ 2 8 © S
' £ s c o § © 8 230 6 g c = Q
\ £ = £ 2 0 = = c 218 5| & o
| Bento | coyoacan = e E3 > |®o 8 383 5 ® £ 2 8
s 5 E M T ERB a3 e)
DISCAPACIDAD o g g Z
Iztapalapa Personas en discapacidad < o
ST e Hombre 292,491 187,27 102,83 40,95 226 22,22 254 18,96 4,698 93,098 12,11
B 7.000001 - 25.000000
——————— S 9 9 1 3 0 4 4
:“j:’:o;"‘;:; Mujeres 327,925 224,55 119,79 54,79 313 27,13 3,06 20,17 5,721 91,086 12,28
4 7 9 8 1 1 5
Total 620,416 411,83 222,63 95,75 539 4936 560 39,13 10,41 184,18 24,39
3 6 0 1 1 5 9 4 9

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

Tabla 20. Poblacion total por sexo segun condicién de limitacion en la actividad y namero

de limitaciones declaradas, 2010

Poblacion Condicion de limitacién en la actividad
total Con limitacion

< o

© o

2 5 SN g

llustracién 24. Mapa de Poblacion en discapacidad = _ S 5 S5 & 5 o &

£ i 5] ~ 8 o © E T £ 09

= o = © IS IS 9]

c [ = = =2 | o = >

Es importante mencionar que dentro de estas limitaciones hay personas que tienen una o mas ) - E E Y E o
discapacidades, por ejemplo, hay mas de 8 mil 200 personas que declararon tener dos limitaciones fisicas,

. N . . . . . o Hombres 292,491 266,492 12,905 6,204 3,699 1,617 1,010 691
y otras 3 mil 200 dijeron tener hasta 3 discapacidades y casi 2 mil habitantes de la Delegacién que

sefalaron tener hasta 4 limitaciones. Mujeres 327,925 298,908 15,667 9,349 4,552 1,644 894 947

27
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Total 620,416 565,400 28,572 15,553 8,251 3,261 1,904

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

1,638

4.2.4 Poblacion de adultos mayores

La poblacion adulta mayor es aquella que se encuentra dentro del rango de edad de 65 y mas afios, para
el afio 2015 la poblacion de la delegacién en éste rubro representa alrededor del 12.5% de la poblacién
total en la delegacion, de los cuales, como suele esperarse, su mayoria son mujeres, pues en términos
relativos, el porcentaje de poblacién femenina dentro de los rangos de poblacién adulta mayor equivale a
alrededor del 7.5% del 12% total, es decir, mas de la mitad de la poblacion adulta mayor en la delegacion
son mujeres.

Pob % del

% Pob % Pob

Rango total Hombres Mujeres H M Estrato H/Total M/Total
65-69 afios 26,709 11525 15184 43.15% 56.85%  4.39% 1.89%  2.50%
70-74 aflos 19,117 7,945 11,172 4156% 58.44%  3.14% 1.31% 1.84%
75%%‘;” 30,019 11,611 18408 38.68% 61.32%  4.93% 1.91%  3.03%

Total 608,479 283,782 324,697 46.64% 53.36%  100.00%  46.64% 53.36%

Podriamos establecer una relacién directa entre la poblacién adulta mayor y la vulnerabilidad de éste
grupo para hacer frente a contingencias, sin embargo, la relacién es una relacion tedérica subjetiva, pues el
simple de hecho de ser poblacién dentro del rango no limita (al menos no como regla general) las
capacidades fisicas de la poblacion, pues la calidad de vida y los avances en términos del cuidado de la
salud han generado un mayor margen en la morbilidad y mortalidad de la poblacién en razén de su avance

cronico.

No deja, sin embargo, de ser una labor importante considerar cuidados y atenciones especiales (siempre
teniendo en cuenta el tipo de eventualidad) frente a dicha poblacién con el objetivo de establecer

mecanismos de accion y contingencia eficientes.

4.2.5 Poblacién que habla alguna lengua indigena y no habla espafiol

La estadistica de personas que hablen lengua indigena y no hablen espafol tiene por objetivo identificar

un sector demografico muy especifico, el cual, al poseer limitaciones en términos de comunicacién con
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diversos actores y autoridades, podriamos inferir se encuentran en una situacion de vulnerabilidad con

respecto al resto de la poblacion.

La estadistica se compone de 3 elementos, el porcentaje de poblacién que habla una lengua indigena, y
dentro de esa poblacién, cuantos no hablan espafiol, es decir, cuanto poblacién tiene por Unico idioma otro
gue no sea espafiol (que es la poblacion objetivo) y cuanta poblacién puede hablar ambos idiomas (sin

importar el grado de fluidez)

Hombres Mujeres Total
Pob (3 y mas) 272,995 314,679 587,674
Habla Ll 1.22% 1.50% 1.37%
Habla LIy E 1.05% 1.31% 1.18%
HablaLlyno E 1.03% 0.00% 0.48%
Habla LI ne 16.45% 18.94% 17.78%
No habla LI 97.24% 97.07% 97.15%
Habla L | 3,330 4,706 8,036
Habla LIy E 2,853 4,110 6,963
HablaLly no E 2,800 0 2,800
Habla LI ne 44,900 59,600 104,500
No habla LI 265,473 305,456 570,929

El objetivo de identificar a este grupo “vulnerable” es tener en cuenta que los mecanismos de
comunicacion convencionales no son suficientes para poder generar un mecanismo de contingencias
eficiente, para el caso esoecifico de la delegacién Coyoacan existe una comunidad Mazahua en la cual
existe poblaciéon que no habla el espafiol, y que es indispensable considerar frente a contingencias para

reducir el impacto de cualquier eventualidad en la delegacion.

4.3.6 Porcentaje de poblacion de habla indigena.

Por presentar en ocasiones problemas de inclusién se toma en cuenta para medicion de la marginacion la
poblacién indigena para que en su caso, deba de contar con una atencién gubernamental especial. En la
Delegacion se puede apuntar que la poblacién hablante de un idioma indigena es mas bien bajo, pero
representativo hablando de un area totalmente urbana en la capital del pais, donde se puede entender que
aun haya habitantes indigenas, ya que la mancha urbana fue absorbiendo pueblos con raices indigenas y
gue se pueden notar hasta hoy, o bien, por la misma migracion de habitantes de areas rurales a la ciudad.
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Existen un poco méas de 8 mil 200 habitantes que hablan alguna lengua indigena lo que representa poco
mas del 1% de la poblacion de 5 afios y mas en Coyoacan. De estas personas la gran mayoria también
hablan espariol. Las lenguas indigenas mas frecuente son el Nahuatl, el Mazateco, el Otomi, el Mixteco, el
Zapoteco.

Tabla 21. Distribucion de la poblacion de 3 afios y més, segun condicién de

habla indigenay espafiol

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacion que habla lengua 8,277 3,573 4,704
indigena
Habla espanol 6,803 2,909 3,894
No habla espaiiol 32 8 24
No especificado 1,442 656 786

Fuente: INEGI. Censo de Paoblacion y Vivienda 2010.

4.2.7 Salud

En términos genéricos, en este apartado se analiza la derechohabiencia de la poblacion Coyoacan a
servicios de salud publicos o gratuitos, con el objetivo de identificar que poblacion se encuentra apoyada

para recurperarse frente a contingencias personales o sociales.

Si la vulnerabilidad en términos mesurables estadisticos, es la capacidad de hacer frente y recuperarse
frente a emergencias o desastres, la cobertura de servicios de salud es uno de los pocos indicadores que
pueden emplearse para medir el nivel de “preparacion” o “capacidades” en términos de salud que existen

para personalmente recuperarse frente a algun dafio fisico.

Sexo Total Hombres  Mujeres Total Hoergbr Mugere
L 100.00
Poblacion total 608,479 283,782 324,697 % 46.64% 53.36%
Condicién Total 473,474 217,048 256,426 77.81% 76.48% 78.97%
de afiliacion Afiliada? IMSS 228,418 105,517 122,901 37.54% 37.18% 37.85%
a servicios ISSSTE e . . .
de salud® ISSSTE estatal 93,237 40,142 53,095 15.32% 14.15% 16.35%
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Pemex, Defensa/ [ 14, 3,556 3634  1.18% 1.25% 1.12%
o Marina
Seguro Popular
Oﬁ’\jﬂ:v;”a 91534 41901 49633  15.04% 14.77% 15.29%
Generacion?®
lELEEn 62,734 30427 32,307 10.31% 10.72% 9.95%
privada
Otrainstitucién* 11,709 5,236 6,473 1.92% 1.85%  1.99%
No afiliada 120,916 60126 60,790 19.87% 21.19% 18.72%
No especificado 14,089 6,608 7,481 2.32% 2.33%  2.30%

En la delegacién Coyoacéan la cobertura de servicios de salud cubre a aproximadamente el 78% de la
poblacién, un valor bajo tomando en cuenta la condicién urbana de la delegacién y su disponibilidad de

servicios médicos existentes tanto a nivel privado como pubico.

Como es de esperarse, un poco menos de la poblacién con servicios de salud se encuentra afiliada al
Insituto Mexicano del Seguro Social, érgano de salud publica por excelencia, inmediatamente después se
encuentran los servicios de salud publica del ISSSTE y el Seguro Popular. Cabe resaltar ge los servicios
privados de salud en la delegacién (pese a ser de alta importancia para la conformacion territorial de los

giros mercantiles) representa solamente un 10% de la poblacion.

4.2.8 Pobreza

Los indicadores que se usan normalmente para medir la pobreza y/o el rezago social son los mismos que
se han descrito en parrafos anteriores y que se confirman en la siguiente tabla, lo que establece que la
Delegacion Coyoacan tiene “pobreza moderada”, dentro del nivel de rezago social, el cual es “muy bajo”,
considerado por el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), que es
la institucion oficial para medir estos indices.

Lo anterior también se corrobora con indicadores tales como que el 18.4% de la poblacion estéa en alguna
situacion de pobreza y en el rango de pobreza moderada, el 18.7%; el mas preocupante de
representatividad es la pobreza extrema y sin acceso a alimentacion con un 1.08%; igualmente estan los
que estdn en mejor situacion, como lo es el nivel de vulnerabilidad por carencia social y por ingreso,
teniendo registro de un 36% y 4.9% respectivamente.
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llustracion 25. Mapa de marginacién Urbana, CONAPO 2010

Tabla 22. Tabla. Medicion de la pobreza, 2010

Personas %

Paoblacion total 620,416 100.00
Poblacién en situacion de pobreza 116,916 18.84
Pobreza extrema 7,343 1.26
Poblacidon en pobreza extremay sin acceso a 6,312 1.08
alimentacion

Pobreza moderada 109,573 18.74
Vulnerables por carencia social 210,490 36.00
Vulnerables por ingreso 25,684 4.39
No pobres y no vulnerables 231,611 39.61

Fuente: CONEVAL. Medicidn de la pobreza, 2010. Indicadores de pobreza por
Delegacion. Estimaciones con base en el MCS-ENIGH 2010 y la muestra del
Censo de Poblacién y Vivienda. 2010.

Rezago

Los elementos que son tomados en cuenta para medir el rezago social, muestran que hay un retraso sobre
todo en atencién a la salud donde es vulnerable casi el 30% de la poblaciéon que no tiene ningun tipo de
derechohabiencia; la educacion no est4 en condiciones malas, pero si requiere atencion el 3% que no
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recibe ninguna enseflanza y un 2% es analfabeto; asimismo, el casi 19% sin la educacién basica
completa. Adicionalmente estan las carencias de las viviendas, que aunque los numeros son bajos,
requieren atencion por el tema de servicios como lo es el excusado, los pisos de tierra, el de agua potable
y algunos enseres domésticos bésicos.

Tabla 23. Indicadores de rezago social, 2010

Indicador %

Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 1.54
Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 2.60
Poblacién de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 18.92
Poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 29.69
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 0.87
Viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 1.28
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red 0.33
publica

Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 0.16
Viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 0.03
Viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 16.71
Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 5.68
Grado de rezago social Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 2,449

Fuente: CONEVAL. Grado de Rezago Social por entidad federativa 2010. Estimaciones del
CONEVAL con base en Censo de Poblacion y Vivienda 2010

4.2.9 Hacinamiento

El hacinamiento se refiere a la cantidad de individuos que habitan una vivienda, para este apartado se
tomara como hacinamiento al promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas. Esta
condicion manifiesta una relacidon estrecha con circunstancias de pobreza, ya que es un aspecto que
releva el ambiente social en el que una persona se desenvuelve, pues éste puede llevar a deteriorar de

modo significativo sus condiciones de vida.
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En la delegacion Coyoacan existen viviendas con un promedio de 7 ocupantes, una situacion de
hacinamiento elevada considerando las condiciones urbanas de la delegacién. El promedio de habitantes
por vivienda en la delegacién es de 3.5, valor que puede darnos la falsa sensacion de hacinamientoe n la
delegacion, sin embargo es muy importante discernir que el hacinamiento depende asimismo del promedio
de ocupantes por cuarto, razén por la cual se integran estos dos valores para definir las zonas con mayor

hacinamiento en la delegacién.
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El promedio de ocupantes por cuarto en la delegacion de mayor valor es de 2 personas, sin embargo es
un valor comun, por lo que podemos concluir que existe un problema de hacinamiento en la delegacion

Coyoacan asociado a la presion demografica.
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El problema persiste en zonas muy especificas de la delegacion, las cuales podemos considerar de bajos

ingresos,por lo que el hacinamiento es real, mas no de una condicién alarmante.

4.2.10 Marginacion

“La marginacién se concibe como un problema estructural de la sociedad, en donde no estan presentes
ciertas oportunidades para el desarrollo, ni las capacidades para adquirirlas. Si tales oportunidades no se
manifiestan directamente, las familias y comunidades que viven en esta situacion se encuentran expuestas
a ciertos riesgos y vulnerabilidades que les impiden alcanzar determinadas condiciones de vida.”7 Por lo
tanto el grado de marginacién que posee determinada poblacion nos refleja el grado de vulnerabilidad que

ésta posee frente a otras.

Indicador \

Poblacion total 620 416
% de Poblacion de 15 afios o més analfabeta 1.55
% de Poblacion de 15 afios o mas sin primaria 6.48
completa
% Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado 0.09
% Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 0.02
% Ocupantes en viviendas sin agua entubada 0.06
% Viviendas con algun nivel de hacinamiento 18.00
% Ocupantes en viviendas con piso de tierra 0.85
% Poblacion en localidades con menos de 5 000 0.00
habitantes
% Poblacion ocupada con ingreso de hasta 2 salarios 20.23
minimos
indice de marginacion -2.1074
Grado de marginacion Muy bajo
indice de marginacién escala 3.8592
0 a 100
Lugar que ocupa en el contexto nacional 2 452

4.3 Caracteristicas de la Vivienda
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Las caracteristicas de las viviendas de un determinado territorio indican las condiciones de vida que
sustentan sus pobladores, dependiendo de la calidad que asienten los inmuebles es posible determinar

zonas de menor y mayor vulnerabilidad e impacto frente a peligros naturales y sociales.

4.3.1 Tipologia de vivienda

4.3.2 Pisos de tierra

La identificacion de las viviendas con piso de tierra nos permite establecer relaciones sobre el nivel de
ingresos que posee la poblacion en la delegacién y al mismo tiempo nos ubica las carencias en materia de
calidad de vida que es indispensable resolver para poder ayudar a la prevencion de eventualidades

asociadas a las mismas carencias estructurales de los grupos mas vulnerables en la delegacion

Coyoacén,
Valor Porcentaje
Viviendas particulares habitadas 186,283 100.00%
Tierra 267 0.14%
Cemento o firme 47,430 25.46%
Material en pisos Mosaico, madera u otro recubrimiento 136,776 73.42%
No especificado 1,810 0.97%

Como se puede apreciar, en la delegacion Coyoacan existe poblacion con material de tierra en su piso,
para ser exactos, 267 viviendas poseen este material como base de su vivienda, lo que imprime un grado
de vulnerabilidad muy alto en dicho grupo, es indispensable la localizacion de dichas viviendas e

implementar los mecanismos necesarios para poder ayudar a reducir su condicion de vulnerabilidad.

El material en pisos tiene que ver con la salud individual de las personas en un ambiente estructural, por lo
que repercute directamente en su calidad de vida y en su capacidad de generacion de resiliencia frente a

eventualidades de diversa indole.

4.3.3 Servicios

32

Los servicios que una vivienda debiera disponer para no considerarse en situaciébn de carencia por
servicios basicos en la vivienda de acuerdo con los criterios propuestos por la CONAVI deben ser agua
entubada, drenaje y luz eléctrica . Pues la falta en la disponibilidad de alguno de estos servicios incide

directamente en la calidad de vida de sus ocupantes.
La disponibilidad de agua entubada se refiere a las fuentes de donde la poblacién obtiene agua potable en

sus viviendas, el objetivo de su analisis tiene que ver con la salubridad que genera la disposicion de agua

potable en la vivienda y lo que implica no poder acceder de manera sencilla al recurso hidrico,

Disponibilidad de Agua entubada

Ocupantes en viviendas totales 608,419 100%
Total 604,505 99.357%
Dentro de la vivienda 573,196 94.211%

Entubada

Fuera de la vivienda, pero dentro del terreno 35,223 5.789%
Total 445 0.073%
De llave comunitaria 313,097 51.461%
De otra vivienda 295,322 48.539%
De una pipa 0 0.000%
Por acarreo De un pozo 0 0.000%
De un rio, arroyo o lago 0 0.000%
De la recoleccioén de lluvia 0 0.000%
No especificado 0 0.000%
No especificado 3,469 0.570%

En la delegacion Coyoacan el 99% de las viviendas dispone de agua entubada, dentro de su vivienda o del

terreno; el otro porcentaje dispone de ella a través de métodos de extraccion o recoleccion basicos.

Poblacion  Porcentaje

Ocupantes de viviendas particulares habitadas? 608,419 100.00%

Disponen Total 597,485 98.20%
de Lugar qle

drenaje  desalojo Red piblica 592,107  97.32%
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Fosa séptica o tanque séptico (biodigestor) 14,414 2.37%
Barranca o grieta 1,842 0.30%

Rio, lago o mar 56 0.01%

No disponen de drenaje 929 0.15%
No especificado 10,005 1.64%

La disposicion del drenaje es un indicador que nos ayuda a identificar zonas con un riesgo intrinseco a la
salud de sus habitantes al no poseer las condiciones ni las capacidades para deshacerse de sus residuos.
En la delegacion, la mayoria de las viviendas se encuentran conectadas a la red publica del drenaje o a
alguna fosa séptica, lo que facilita el manejo de los resudios en el drenaje.

Sin embargo, es importante considerar que una amplia parte del drenaje de la delegacion se encuentra en
condiciones que requieren su rehabilitaicon para poder cumplir eficientemente con las labores de desague

de residuos.

Viviendas particulares habitadas? 186,283 100.00%
Disponen 186109 99.91%
Disponibilidad de energia eléctrica No disponen 28 0.02%
No especificado 146 0.08%

Uno de los indicadores en términos de servicios basicos mas directamente relacionado con la condicién de
vulnerabilidad y pobreza dentro de las zonas urbanas es la disposicion de energia eléctrica, pues ser

poblacién urbana sin energia eléctrica es una condicion de pobreza y de falta de accesibilidad muy grave y
acentuada, valdria la pena identificar las zonas donde no se dispone de energia eléctrica con el objetivo de

considerar a sus habitantes como poblacion de Muy Alta Vulnerabilidad.

Viviendas particulares habitadas! 186,283 100.00%
Disponibilidad y tipo de Disponen de servicio sanitario 184480 99.03%
sanitario Con taza de Total 186224 99.97%

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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baf
ano Con descarga 174708 93.79%
directa de agua
Admite agua con 10807 5.80%
cubeta
No utiliza agua 99 0.05%
No especificado 611 0.33%
Total 59 0.03%
. Admite agua con 0
Con letrina o aulbeia 45 0.02%
pozo .
No utiliza agua 13 0.01%
No especificado 0 0.00%
No disponen de servicio sanitario 74 0.04%
No especificado 1729 0.93%

El servicio Santirario junto al drenaje son servicios basicos que inciden de manera directa en la salubridad
y bienestar fisico de la poblacién, en la delegacion Coyoacdn la cobertura de servicio sanitario
practicamente cubre a todas sus viviendas, sea mediante taza de bafio o mediante letrina, solo un
porcentaje muy reducido de 74 viviendas no disponen de servicio santirario, por lo que son muy

vulnerables por sus propias condiciones socioeconémicas.

Disponibilidad de equipamiento

: Viviendas
Tipo de .
: : particulares . No No No
equipamiento a . o v
quip habitadast = D'SPonen disponen especificado  especificado
Tinaco 186,283  78.77% 146,731 20.02% 37,286 1.22% 2,266
C'zt“‘?irb”ea 0 186,283  57.77% 107,608 41.02% 76,408 1.22% 2.267
Bog"g?; de 186283  66.74% 124316 32.21% 60,010 1.05% 1,957
Regadera 186,283  90.84% 169,224 8.23% 15337 0.92% 1,722
Boiler o
calentador de 186,283  88.50% 164,860 10.48% = 19,518 1.02% 1,905
agua
Calentador

186,283 2.00% 3,722 96.40% 179,580 1.60% 2,981

solar de agua
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Alr_e 186,283 1.09% 2,031 97.38% 181,395 1.53% 2,857
acondicionado
Panel solar 186,283 0.64% 1,193 97.69% 181,976 1.67% 3,114

El equipamiento de la vivienda se refiere a la instalacion de equipo que tiene por objetivo elevar la calidad
de vida de las personas, en términos relativos no se considera un elemento a considerar en la
construccién de vulnerabilidad porque no refleja carencias estructurales primarias o basicas, sino que se
refiere a equipamiento el cual, si bien eleva la caidad de vida, su carencia no impide el desarrollo salubre o

adecuado de los individuos.

4.3.4 Déficit de vivienda

El déficit de vivienda se refiere a las condiciones en que se encuentran las viviendas en términos de
calidad y equipamiento, es resultado del andlisis milticriterio de las variables definidas que describen la

situacion de la vivienda en la delegacion.

Para identificar el posible déficit de vivienda en la delegacion Coyoacan se hizo un juego probabiilistico
donde se conjugaron todos los elementos que caracterizan a la vivienda y se determino la probabilidad de
gue estos existan en la delegacién con base en un algoritmo conocido como series estadisticas, que en
términos muy sencillos, se refiere a cruzar todas las condiciones posibles de una serie de variables y
establecer, por su propia distribucion porcentual la probabilidad con la que puedan aparecer las

combinaciones dadas.

PISO PAREDES TECHO Probabilidad Viviendas
: Material de desecho o
0, 0,
Tierra 0.14% lamina de carton 0.40% 0.0000% 0
Material de Lamina metalica,
desecho o lamina de asbesto,
lamina de oo daminade 2.97%  0.0000% 0
carton 0.04% ibrocemento, palma o
) paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con 9 5
vigueria 0.04% 0.0000% 0
Losa de concreto o 0
viguetas con bovedilla 95.71% 0.0001% 0
Embarro o 0.209 Materialdedesechoo g 400 0oo0% 0

lamina de cartén

34

Cemento o
firme
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25.46%

bajareque,
lamina de
asbesto o
metalica,

carrizo, bambu

o palma

Madera o adobe

Tabique, ladrillo,
block, piedra,

cantera,
cemento o
concreto

Material de

desecho o

lamina de
cartén

Embarro o
bajareque,
lamina de
asbesto o
metalica,

carrizo, bambu

o palma

0.37%

98.67%

0.04%

0.20%

Lamina metalica,
|amina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con
vigueria
Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o
|amina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con
vigueria
Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o
|amina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con
vigueria
Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o
lamina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
|amina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con
vigueria
Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o
lamina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
|amina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con
vigueria

SEDATU

2.97%

0.04%

95.71%

0.40%

2.97%

0.04%

95.71%

0.40%

2.97%

0.04%

95.71%

0.40%

2.97%

0.04%

95.71%

0.40%

2.97%

0.04%

0.0000%

0.0000%

0.0003%

0.0000%

0.0000%

0.0000%

0.0005%

0.0006%

0.0042%

0.0001%

0.1354%

0.0000%

0.0003%

0.0000%

0.0098%

0.0002%

0.0015%

0.0000%

252

18



COYOACAN

Recupera su idenfidad

Madera o adobe

Tabique, ladrillo,
block, piedra,
cantera,
cemento 0
concreto

Material de

desecho o

lamina de
carton

Mosaico,
madera u otro
recubrimiento

73.42%

Embarro o
bajareque,
lamina de
asbesto o
metalica,
carrizo, bambu
o palma

Madera o adobe

0.37%

98.67%

0.04%

0.20%

0.37%

Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o

lamina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil

Teja o terrado con

vigueria

Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o

lamina de cartén
Lamina metdalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil

Teja o terrado con

vigueria

Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o

lamina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil

Teja o terrado con

vigueria

Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o

lamina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil

Teja o terrado con

vigueria

Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o

lamina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o

95.71%

0.40%

2.97%

0.04%
95.71%

0.40%

2.97%

0.04%
95.71%

0.40%

2.97%

0.04%
95.71%

0.40%

2.97%

0.04%
95.71%

0.40%

2.97%
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0.0481%

0.0004%

0.0028%

0.0000%

0.0908%

0.1005%

0.7464%

0.0111%

24.0466%

0.0001%

0.0009%

0.0000%

0.0283%

0.0006%

0.0043%

0.0001%

0.1388%

0.0011%

0.0081%

90

169

187

1,390

21

44,795

53

259

15
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paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con
vigueria
Losa de concreto o
viguetas con bovedilla
Material de desecho o
lamina de cartén
Lamina metalica,
lamina de asbesto,
lamina de
fibrocemento, palma o
paja, madera o
tejamanil
Teja o terrado con
vigueria
Losa de concreto o
viguetas con bovedilla

0.04% 0.0001% 0

95.71% 0.2618% 488

0.40% 0.2897% 540

Tabique, ladrillo,
block, piedra,
cantera,
cemento o
concreto

2.97% 2.1523% 4,009

98.67%

0.04% 0.0319% 59

95.71% 69.3443% 129,177

97.4621% 186,283

El ejercicios es un ejercico meramente probabilistico, con base en la conjugacion posible de materiales de
vivienda, sin embargo nos ayuda a dar un panorama sencillo de la situacion de la vivienda en la
delegacion, la mayor probabilidad de vivienda la obtienen las viviendas altamente consolidadas, con piso
paredes y techo de materiales resistentes y aislantes. Es muy baja la probabilidad de que la vivienda se
encuentra en un déficit en éstos tres rubros, no significa que no existan casos especificos en dichas
condiciones, sino que su incidencia es muy extrafia dentro de la conformacién de la vivienda en la

delegacién Coyoacan.

4.4 Empleo e ingresos

El andlisis del empleo y los ingresos nos ayuda a analizar en términos reales la situacion del desarrollo y la
especialidad econdmica de la delegacion Coyoacéan, pues nos permite identificar la ocupacion y la

produccion de capital real de los habitantes de la demarcacion territorial.

4.4.1 Sectores de ocupacion, porcentaje de ingresos de la PEA

Los sectores de ocupacion econémica definen el volumen de poblacién y produccién de una unidad
territorial en los diversos sectores econdmicos, nos ayudan a identificar la especializacién econémica de
las unidades territoriales y la vocacién de la poblaciéon que ahi habita.

Los datos se obtienen del Censo econdémico 2014 y se clasifica la poblacién total y porcentual de cada
sector econdmico asociado a su produccion total.
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Sector

11 Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal,
pesca y caza (solo Pesca, Acuicultura y Servicios relacionados con las
actividades agropecuarias y forestales)

21 Mineria

22 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de
agua y de gas por ductos al consumidor final

23 Construccion
31-33 Industrias manufactureras
43 Comercio al por mayor
46 Comercio al por menor
48-49 Transportes, correos y almacenamiento
51 Informacién en medios masivos
52 Servicios financieros y de seguros
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos

55 Corporativos

56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de
remediacion

61 Servicios educativos

62 Servicios de salud y de asistencia social

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios
recreativos
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y
bebidas

81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales
TOTAL

Personal
Ocupado

18

149
36

2,291
19,464
7,748
34,283
4,552
3,815
5,129
1,810
5,670
113

9,357

10,030
6,701

5,373
15,788
9,478

Produccion
Total

5,520

5,200
16,991

1,391,599
19,537,430
6,154,296
11,951,866
1,184,794
6,576,636
9,873,625
1,338,152
1,265,459
1,060,327

1,797,239

1,979,956
1,271,094

3,398,841
3,323,387
1,295,800

141,805 73,428,212

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan

% de PEA

0.01%

0.11%
0.03%

1.62%
13.73%
5.46%
24.18%
3.21%
2.69%
3.62%
1.28%
4.00%
0.08%

6.60%

7.07%
4.73%

3.79%

11.13%

6.68%
100.00%

% de
Produccion

0.01%

0.01%
0.02%

1.90%
26.61%
8.38%
16.28%
1.61%
8.96%
13.45%
1.82%
1.72%
1.44%

2.45%

2.70%
1.73%

4.63%

4.53%

1.76%
100.00%

La tabla siguiente desglosa a mayor detalle los secotres de ocupacién de la PEA en la delegacion, con el

objetivo de identificar con mayor precision las principales actividades econdémicas en las que se emplea la

delegacion.

Indicadores

Subsector
115 Servicios relacionados con las actividades agropecuarias y forestales
212 Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petréleo y gas
222 Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final

236 Edificacion
237 Construccioén de obras de ingenieria civil
238 Trabajos especializados para la construccién
311 Industria alimentaria
312 Industria de las bebidas y del tabaco
314 Fabricacién de productos textiles, excepto prendas de vestir

Personal
ocupado

18
149
36
1,284
537
470
2,598
290
78

Produccién
Total

5,520
5,200
16,991
889,590
292,713
209,296
845,070
49,303
28,759

%
PEA
0.01%
0.11%
0.03%
0.91%
0.38%
0.33%
1.83%
0.20%
0.06%

%
Produccién
0.01%
0.01%
0.02%
1.21%
0.40%
0.29%
1.15%
0.07%
0.04%

315 Fabricacion de prendas de vestir

316 Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacion de productos de cuero,
piel y materiales sucedaneos

321 Industria de la madera
322 Industria del papel
323 Impresion e industrias conexas
324 Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbén
325 Industria quimica
326 Industria del plastico y del hule
327 Fabricacién de productos a base de minerales no metalicos
331 Industrias metalicas basicas
332 Fabricacién de productos metalicos
333 Fabricacion de maquinaria y equipo

334 Fabricacién de equipo de computacién, comunicacion, medicion y de otros
equipos, componentes y accesorios electronicos
335 Fabricacién de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

336 Fabricacion de equipo de transporte
337 Fabricacién de muebles, colchones y persianas
339 Otras industrias manufactureras
431 Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco

432 Comercio al por mayor de productos textiles y calzado
433 Comercio al por mayor de productos farmacéuticos, de perfumeria,
articulos para el esparcimiento, electrodomésticos menores y aparatos de
linea blanca
434 Comercio al por mayor de materias primas agropecuarias y forestales,
para la industria, y materiales de desecho
435 Comercio al por mayor de maquinaria, equipo y mobiliario para
actividades agropecuarias, industriales, de servicios y comerciales, y de otra
magquinaria y equipo de uso general
436 Comercio al por mayor de camiones y de partes y refacciones nuevas
para automdviles, camionetas y camiones

437 Intermediacion de comercio al por mayor
461 Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco

462 Comercio al por menor en tiendas de autoservicio y departamentales

463 Comercio al por menor de productos textiles, bisuteria, accesorios de
vestir y calzado

464 Comercio al por menor de articulos para el cuidado de la salud

465 Comercio al por menor de articulos de papeleria, para el esparcimiento y
otros articulos de uso personal
466 Comercio al por menor de enseres domésticos, computadoras, articulos
para la decoracioén de interiores y articulos usados

467 Comercio al por menor de articulos de ferreteria, tlapaleria y vidrios

468 Comercio al por menor de vehiculos de motor, refacciones, combustibles y
lubricantes
469 Comercio al por menor exclusivamente a través de Internet, y catalogos
impresos, television y similares

484 Autotransporte de carga
485 Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril
487 Transporte turistico
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169
247
1,016
141
9,760
1,173
511
164
561
54

18

57

749
363
974
627
49

3,514

1,620

1,905

21

12
7,842
7,199

2,689
3,082
4,765

2,167
2,016
4,495

28

509
2,666
22
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582,191
21,750

17,121
72,049
423,530
98,352
14,356,968
742,559
16,513
64,960
105,905
36,778

4,287

130,393

1,239,566
103,178
598,198
413,155
110,215

4,254,552

721,835

651,310

2,905

324
901,512
3,952,894

851,897
625,631
724,210

487,837
584,905
3,821,790

1,190

272,735
597,978
2,948

0.39%
0.06%

0.12%
0.17%
0.72%
0.03%
6.88%
0.83%
0.36%
0.12%
0.40%
0.04%

0.01%

0.04%

0.53%
0.26%
0.69%
0.44%
0.03%

2.48%

1.14%

1.34%

0.01%

0.01%
5.53%
5.08%

1.90%
2.17%
3.36%

1.53%
1.42%
3.17%

0.02%

0.36%
1.88%
0.02%

0.79%
0.03%

0.02%
0.10%
0.58%
0.13%
19.55%
1.01%
0.02%
0.09%
0.14%
0.05%

0.01%

0.18%

1.69%
0.14%
0.81%
0.56%
0.15%

5.79%

0.98%

0.89%

0.00%

0.00%
1.23%
5.38%

1.16%
0.85%
0.99%

0.66%
0.80%
5.20%

0.00%

0.37%
0.81%
0.00%



COYOACAN

Recupera su idenfidad

488 Servicios relacionados con el transporte
492 Servicios de mensajeria y paqueteria

493 Servicios de almacenamiento

511 Edicion de periddicos, revistas, libros, software y otros materiales, y
edicion de estas publicaciones integrada con la impresién

512 Industria filmica y del video, e industria del sonido
515 Radio y television

517 Otras telecomunicaciones

518 Procesamiento electrénico de informacion, hospedaje y otros servicios
relacionados

519 Otros servicios de informacion
522 Instituciones de intermediacion crediticia y financiera no bursatil
523 Actividades bursatiles, cambiarias y de inversion financiera
524 Compafias de fianzas, seguros y pensiones
531 Servicios inmobiliarios
532 Servicios de alquiler de bienes muebles
533 Servicios de alquiler de marcas registradas, patentes y franquicias
541 Servicios profesionales, cientificos y técnicos
551 Corporativos
561 Servicios de apoyo a los negocios
562 Manejo de desechos y servicios de remediacion
611 Servicios educativos
621 Servicios médicos de consulta externa y servicios relacionados
622 Hospitales
623 Residencias de asistencia social y para el cuidado de la salud
624 Otros servicios de asistencia social
711 Servicios artisticos, culturales y deportivos, y otros servicios relacionados

712 Museos, sitios historicos, zooldgicos y similares

713 Servicios de entretenimiento en instalaciones recreativas y otros servicios
recreativos

721 Servicios de alojamiento temporal
722 Servicios de preparacion de alimentos y bebidas
811 Servicios de reparacion y mantenimiento
812 Servicios personales
813 Asociaciones y organizaciones
TOTAL

4.4.2 Razdn de la dependencia econdmica

33
1,319
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2,596
581
245

5

52
1,013
5
4,111
948
859
3
5,670
113
9,250
107
10,030
3,040
1,786
642
1,233
1,085
3

4,285

674
15,114
4,794
4,008

676

141,805 73,428,212 100.00%

26,293
284,456
384

254,362

5,291,740
642,042
371,290

1,536

15,666
451,446
1,025
9,421,154
1,118,890
215,662
3,600
1,265,459
1,060,327
1,776,965
20,274
1,979,956
605,810
535,472
56,726
73,086
1,594,736
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131,270
3,192,117
657,254
478,613
159,933
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0.02%
0.93%
0.00%

0.24%

1.83%
0.41%
0.17%

0.00%

0.04%
0.71%
0.00%
2.90%
0.67%
0.61%
0.00%
4.00%
0.08%
6.52%
0.08%
7.07%
2.14%
1.26%
0.45%
0.87%
0.77%
0.00%

3.02%

0.48%
10.66%
3.38%
2.83%
0.48%

0.04%
0.39%
0.00%

0.35%

7.21%
0.87%
0.51%

0.00%

0.02%
0.61%
0.00%
12.83%
1.52%
0.29%
0.00%
1.72%
1.44%
2.42%
0.03%
2.70%
0.83%
0.73%
0.08%
0.10%
2.17%
0.00%

2.46%

0.18%
4.35%
0.90%
0.65%
0.22%

100.00%
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La razén de dependencia econdmica es un indicador concebido para identificar la razén existente entre la
poblacion empleada y la poblacién desempleada con el objetivo de identificar la carga salarial que tienen

gue sostener los trabajadores asalariados de la entidad administrativa.

Condiciéon de actividad econémica

Poblacion
dNe 12 Poblacion econémicamente activa Poblacion no NG Depengencia
anosy econdémicamente .. econdémica
MAs Total Ocupada Desocupada —— especificado
Total 100.00% 55.07% 53.12% 1.88% 43.88% 1.06% 0.83
Hombres 45.94% 66.90% 52.97% 2.02% 32.07% 1.03% 0.61
Mujeres 54.06% 45.01% 53.31% 1.70% 53.91% 1.08% 1.01
Total 528,168 290,836 280,561 9,912 231,742 5,590 0.83
Hombres 242,624 162,310 128,522 4,899 77,817 2,497 0.61
Mujeres 285,544 128,526 152,213 4,845 153,925 3,093 1.01

4.4.3 Taza de desempleo abierto (TDA)

La tasa de desempleo abierto se refiere a la poblacién que no posee trabajo y que se encuentra dentro del

rango de edad de la poblacion econémicamente activa.

Condicién de actividad econdmica

Poblacion
d~e 12 Poblacion econémicamente activa Poblacién no NG Tasa de
anosy econémicamente o Desempleo
Mas Total Ocupada Desocupada activa especificado
Total 100.00% 55.07% 53.12% 1.88% 43.88% 1.06% 0.03
Hombres 45.94% 66.90% 52.97% 2.02% 32.07% 1.03% 0.03
Mujeres 54.06% 45.01% 53.31% 1.70% 53.91% 1.08% 0.04
Total 528,168 290,836 280,561 9,912 231,742 5,590 0.03
Hombres 242,624 162,310 128,522 4,899 77,817 2,497 0.03
Mujeres = 285,544 128,526 152,213 4,845 153,925 3,093 0.04

4.5 Equipamiento e infraestructura

En este apartado se desarrolla un analisis sobre las condiciones del equipamiento urbano y la
infraestructura presente en la delegacion, con el objetivo de definir las condiciones en términos fisico-

territoriales que inciden directamente en el bienestar y en el desempefio de la sociedad.



COYOACAN

Recupera su idenfidad

4.5.1 Salud,
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La delegacion Coyoacan cuenta con una amplia gama de equipamieto para el sector Salud, lo que le

imprime una dinamica territorial de servicios que representa una presion territorial yla presencia de

infraestructura especifica que es importante tener a consideracion a la hora de analizar el panorama

territorial completo de la delegacion.

Tipo de Establecimiento

Agrupaciones de autoayuda para alcohdlicos y personas con otras adicciones
Asilos y otras residencias del sector privado para el cuidado de ancianos
Centros de planificacion familiar del sector privado
Centros del sector publico de atencidon médica externa para enfermos mentales y
adictos
Centros del sector publico dedicados a la atencién y cuidado diurno de ancianos y
discapacitados
Centros del sector privado dedicados a la atencién y cuidado diurno de ancianos y
discapacitados

Clinicas de consultorios médicos del sector publico
Clinicas de consultorios médicos del sector privado
Consultorios de medicina especializada del sector publico
Consultorios de medicina especializada del sector privado
Consultorios de medicina general del sector publico
Consultorios de medicina general del sector privado
Consultorios de nutridlogos y dietistas del sector privado
Consultorios de optometria
Consultorios de psicologia del sector publico
Consultorios de psicologia del sector privado

Consultorios de quiropractica del sector privado
Consultorios del sector publico de audiologia y de terapia ocupacional, fisica 'y del
lenguaje
Consultorios del sector privado de audiologia y de terapia ocupacional, fisica y del
lenguaje
Consultorios dentales del sector publico
Consultorios dentales del sector privado
Guarderias del sector publico
Guarderias del sector privado
Hospitales del sector publico de otras especialidades médicas
Hospitales del sector privado de otras especialidades médicas
Hospitales generales del sector publico

Numero de
establecimientos

91
9
1

10
97

12
155

15

459
31
59

10

Hospitales generales del sector privado
Laboratorios médicos y de diagnéstico del sector privado
Orfanatos y otras residencias de asistencia social del sector publico
Orfanatos y otras residencias de asistencia social del sector privado
Otros centros del sector privado para la atencion de pacientes que no requieren
hospitalizacion
Otros consultorios del sector publico para el cuidado de la salud
Otros consultorios del sector privado para el cuidado de la salud
Otros servicios de orientacion y trabajo social prestados por el sector publico
Otros servicios de orientacion y trabajo social prestados por el sector privado
Refugios temporales comunitarios del sector privado

Residencias del sector publico para el cuidado de personas con problemas de
trastorno mental y adiccion
Residencias del sector privado con cuidados de enfermeras para enfermos
convalecientes, en rehabilitacion, incurables y terminales

Servicios de alimentacion comunitarios prestados por el sector publico
Servicios de alimentacion comunitarios prestados por el sector privado
Servicios de ambulancias
Servicios de capacitacion para el trabajo prestados por el sector privado para
personas desempleadas, subempleadas o discapacitadas
Servicios de emergencia comunitarios prestados por el sector privado
Servicios de orientacién y trabajo social para la nifiez y la juventud prestados por
el sector publico
Servicios de orientacion y trabajo social para la nifiez y la juventud prestados por
el sector privado

4.5.2 Educativo

El sector educativo tiene una presencia muy importante en la delegacion Coyoacén, pues tan solo en su

territorio se encuentran 4 universidades de alta demanda demogréfica y un nimero que se eleva casi a los

500 de escuelas de todos los niveles académicos.

La presencia de mayor impacto para el territorio de la delegacion es la presencia de Ciudad Universitaria,
campus de la Universidad Nacional Autonéma de México que tan solo durante el afio 2015 reporto la

aflucencia diaria diferenciada de XXXXX personas, entre trabajadores, docentes y alumnos.

38
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El siguiente plantel de alto impacto es la UAM Xochimilco, la cual reporta afluencias de hasta XXXXX

Personas diariamente; seguidas se encuentran la Universidad del Valle de México y el ICEL.

La alta carga demogréfica existente en el sector educativo impacta de manera directa en la movilidad d ela
delegacién y en su infraestructura de transporte publico, pues la distribucion de las universidades a lo largo
del territorio municipal impacta en los 3 sistemas de transporte pubfiicos mas empleados de la delegacion,

los cuales reportan afluencias de hasta XXXXX pasajeros anuales.

Tipo de Establecimiento Numero de
Establecimientos
Escuelas comerciales y secretariales del sector publico 1
Escuelas comerciales y secretariales del sector privado 1
Escuelas de arte del sector publico 5
Escuelas de arte del sector privado 64
Escuelas de computacién del sector privado 4
Escuelas de deporte del sector publico 4
Escuelas de deporte del sector privado 77
Escuelas de educaciéon media superior del sector publico 9
Escuelas de educacién media superior del sector privado 20
Escuelas de educacién media técnica terminal del sector privado 2
Escuelas de educacion preescolar del sector publico 91
Escuelas de educacion preescolar del sector privado 135
Escuelas de educaciéon primaria del sector publico 111
Escuelas de educacién primaria del sector privado 42
Escuelas de educacion secundaria general del sector publico 36
Escuelas de educacion secundaria general del sector privado 7
Escuelas de educacién secundaria técnica del sector publico 12
Escuelas de educacion secundaria técnica del sector privado 1
Escuelas de educacion superior del sector publico 123
Escuelas de educacién superior del sector privado 25
Escuelas de educacion técnica superior del sector privado 1
Escuelas de idiomas del sector privado 36
Escuelas del sector publico de educacion para necesidades especiales 12
Escuelas del sector publico dedicadas a la ensefianza de oficios 6
Escuelas del sector publico que combinan diversos niveles de educacion 6
Escuelas del sector privado de educacion para necesidades especiales 8
Escuelas del sector privado dedicadas a la ensefianza de oficios 31
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Escuelas del sector privado que combinan diversos niveles de educacion 58
Escuelas para la capacitacion de ejecutivos del sector privado 3
Otros servicios educativos proporcionados por el sector publico 5
Otros servicios educativos proporcionados por el sector privado 25
Servicios de apoyo a la educacién 14

Servicios de profesores particulares 29

4.5.3 Recreativo y/o de esparcimiento

En la delegacién Coyoacan existe una serie de ofertas de recreacion y esparcimiento que tienen
trascendencia en la Ciudad de México, lo que les imprime cierta presién y cierta condicién que es

necesario considerar a la hora de valorizar los fendmenos socio-organizativos de la delegacion.

Tipo de Establecimiento EstIZEIn(; gi:zigﬁtos

Jardines botanicos y zooldgicos del sector publico 1
Jardines botanicos y zool6gicos del sector privado 1
Museos del sector publico 8

Museos del sector privado 1

Parques acuaticos y balnearios del sector publico 1
Parques acuaticos y balnearios del sector privado 1
Parques de diversiones y tematicos del sector publico 8

La delegacion Coyoacan tiene dentro de su territorio dos de los puntos mas importantes de esparcimiento
dentro de la Ciudad de México, el Estadio Ateca y el Estadio Universitario, ambos recintos de alta
importancia para las actividades deporta nivel nacional, por lo que su localizacién es de alto impacto para

el territorio por la fuerte atraccién demografica que ejercen ambos recintos

4.5.4 Estacion de bomberos, seguridad publica, albergues, ruta de evacuacién etc.
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4.5.5 Presas, lineas de conduccién de gas y combustible, plantas de tratamiento, estaciones
eléctricas, etc.

4.5.6 Lineas de Transporte Terrestre

El Sistema de Transporte Colectivo Metro (STC-Metro) atraviesa la Delegacion con dos lineas: la linea 2
gue va desde el Metro Toreo hasta el CETRAM Taxquefia, con 2 estaciones, la cual recibe 8% de los
viajes en el Area Metropolitana de la Ciudad de México y la linea 3 cuyo origen es el Metro Indios Verdes
hasta Ciudad Universitaria y cuenta con 4 estaciones.

El Sistema de Transportes Eléctricos (STE), cuenta con cuatro lineas de trolebus, que recorren la
Delegacion por su limite norte (Eje 8 Sur Calzada Ermita Iztapalapa), por Av. Miguel Angel de Quevedo —
Calzada Taxquefa de oriente a poniente, por Calzada Taxquefia - Division del Norte, y en el sentido norte-
sur sobre el Eje 3 Oriente Cafetales, con ramales hacia la Unidad Habitacional CTM hasta el Anillo

Periférico.

También, se cuenta con el Tren Ligero desde el CETRAM Taxquefia hasta el centro de Xochimilco
atravesando la Delegacion por Calzada de Tlalpan y continuando posteriormente por Calzada Acueducto —

México Xochimilco, con un total de diez estaciones.

La red de autobuses concesionados cubre la Delegacion por sus vias principales y la red de transporte
particular concesionado (microbuses y combis), sobre las vias primarias y secundarias de la Delegacion
adentrandose en algunos casos al tejido local. Los principales problemas se derivan del desorden en los
sitios de ascenso y descenso de pasajeros, la gran cantidad de unidades de transporte y el
congestionamiento que causan en los cruces de vias primarias, asi como en la irregularidad del servicio,
de manera que se obstaculiza el cambio de medio de transporte. Esta situacibn provoca
congestionamiento vial por parte del transporte publico, asi como la proliferacién de comercio en la via

publica, con el consecuente deterioro de la imagen urbana y del medio ambiente.

4.6 Reservas territoriales
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Las reservas territoriales se refieren a la superficie de que disponen las admnistraciones locales para
gestionar nuevos proyectos territoriales a fin de solventar problemas en la calidad de vida de sus
habitantes. El objetivo de identificar las reservas territoriales es el de tener porciones del territorio

reservadas para proyectos estratégicos planteados por la delegacion Coyoacan.

De acuerdo con el Plan Delegacional de Desarrollo Urbano; la delegacién cuenta con las siguientes

reservas territoriales para el afio 2010:
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Calle Colonia Superficie
Xicoténcatl No. 392 Del Carmen 3,085.00
Av. Miguel Angel de Quevedo No. Atlantida 12,027.00
1461
Av. Canal Nacional esquina Las Residencial Cafetales 36,900.00
Bombas
Av. del Iman Pedregal de Carrasco 10,000.00
Eje 10 Sur S/N casi esquina Pueblo los Reyes 400.00
Monserrat
Rosa Maria Siqueiros S/N U. H. Culhuacan 23,976.85
Ixtlixdehitl S/N Ruiz Cortines 2,573.80
Teotongo S/N Santo Domingo de los Reyes 4,529.07
Santa Ursula S/N Pedregal de Santa Ursula 3,979.50
TOTAL 97,471.22

Fuente: Delegacion Coyoacan, datos de 2004. Programa delegacional de desarrollo
urbano. 2010

De acuerdo con la informacion obtenida, tanto en campo como derivado del analisis del Programa General
de Desarrollo Urbano del Distrito Federal 2003, sélo existen 11.8 ha. correspondientes a 215 predios
baldios que forman parte de la reserva territorial de la Delegacién; estas cifras incluyen propiedades
particulares y del Gobierno del Distrito Federal.

Asimismo, existen zonas aparentemente consolidadas al norte de la Delegacién, como el caso de la
colonia Paseos de Taxquena, donde aun pueden observarse areas sin utilizar.

En sintesis, puede establecerse que en materia de reservas territoriales: a) Coyoacan presenta todavia
algunos predios baldios (4%) respecto del resto de las Delegaciones consolidadas o centrales del Distrito
Federal y, b) EI numero de predios baldios que se encuentran en zonas consolidadas es el reflejo de la
falta de instrumentos para generar acciones de vivienda.

Por otra parte, la Subdireccion de Politica de la Reserva Territorial del Gobierno del Distrito Federal sefiala
gue en esta Delegacion s6lo 97,471.22 m2 de superficie pertenecen al Gobierno del Distrito Federal y por
tanto, son susceptibles de ser destinados a algun equipamiento urbano o programa de vivienda; con
excepcidn del predio localizado en la calle Xicoténcatl, donde no es posible el desarrollo de Programas de
Viviendas referidos por las Normas Generales de Ordenacion.
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Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 381
Secundario 21 Mineria 201
22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 1,362
23 Construccion 10,354
31 Industrias manufactureras 23,318
Terciario 43 Comercio al por mayor 7,640
46 Comercio al por menor 41,671
48 Transportes, correos y almacenamientos 12,499
51 Informacién en medios masivos 8,993
52 Servicios financieros y de seguros 10,347
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 3,662
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 26,740
55 Direccion de corporativos y empresas 344
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 11,436
remediacion
61 Servicios educativos 26,022
62 Servicios de salud y de asistencia 15,166
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 5,766
recreativos
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y 17,710
bebidas
81 Otros servicios excepto actividades de gobierno 24,803
93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales y territoriales 23,434
No 99 No especificado 7,024
especificado

Fuente: INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010. Microdatos de la muestra.

En un lapso de 15 afos, la Delegacion ha respondido a importantes demandas en materia de usos
habitacionales, esta dinamica ha originado remanentes que deben ser integrados al resto de la estructura
urbana con el propdsito de aprovechar la infraestructura existente.
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En cuanto a los usos del suelo, los mas importantes en la Delegacién son: habitacional con 2,192.96 ha.
(40.61%); equipamiento y servicios con 793.01 ha. (14.69%); areas verdes con 642.47 ha. (11.90%);
comercio con 169.73 ha. (3.14%); usos mixtos con 156.14 ha. (2.89%); industria, ocupando 59.15 ha.
(1.10%); uso de oficinas en 56.71 ha. (1.05%) y lotes baldios con 35.07 ha. (0.65%).

La estructura urbana esta dada por su ubicacion mayormente en la zona intermedia en la ciudad, esta
misma estructura se organiza en grandes zonas homogéneas que para efectos administrativos han sido
agrupadas de la siguiente manera:

Zona Historica: delimitada por Av. Rio Churubusco, Av. Division del Norte, Av. Miguel Angel de Quevedo y
Av. Universidad, concentra un gran porcentaje del patrimonio cultural con usos habitacionales
residenciales, equipamiento educativo, cultural, recreativo y de salud, los cuales forman nodos atractores
de poblacién, generando usos habitacionales, comerciales y de servicios.

Pedregales: delimitada por el Eje 10 Sur — Av. Pedro Henriquez Urefia, el limite de los Pueblos, Av.
Estadio Azteca, Calle San Alejandro, Calle San Guillermo, Av. del Iman, Calle Anacahuita y Av. Antonio
Delfin Madrigal. Las colonias que comprende son Pedregal de Santo Domingo, Ajusco, Adolfo Ruiz
Cortines y Pedregal de Santa Ursula. Es una de las zonas mas densamente pobladas y con una carencia
importante de servicios e infraestructura.

Pueblos y Barrios: franja que divide el oriente y el poniente de la Delegacion, los antiguos barrios y
pueblos conservan caracteristicas comunes, con una traza estrecha e irregular, asi como construcciones
caracteristicas de diferentes tipologias de arquitectura autbnoma. Se integra por el Barrio del Nifio Jesus y
los Pueblos de los Reyes, la Candelaria, San Pablo Tepetlapa, y Santa Ursula Coapa. También en esta
categoria esta San Francisco Culhuacdn con caracteristicas muy similares a los anteriores pero con
indices de marginacion mayores.

Unidades Habitacionales: el cuadrante sur-oriente de la Delegacion, delimitado por las avenidas Santa
Ana, Canal Nacional, Calzada de las Bombas y Calzada de la Salud — Escuela Naval Militar, concentra
grandes unidades habitacionales. También se dan en otras zonas como el Pedregal de Carrasco,
Universidad Copilco, Altillo Universidad e Integracion Latinoamericana, entre otras.

Grandes Equipamientos: la Ciudad Universitaria tiene la mayor concentracion de equipamientos
educativos, culturales y recreativos. Hay otros equipamientos de escala regional y metropolitana como el
Centro Nacional de las Artes, la Central Camionera del Sur, el Estadio Azteca y la Universidad Autbnoma
Metropolitana Campus Xochimilco, la Secretaria de Marina y la Escuela Superior de Ingenieria Mecéanica y
Eléctrica, entre otros.
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Zonas Habitacionales: el resto de la Delegacion estd conformada por colonias con uso del suelo
predominantemente habitacional unifamiliar.

Centros de Barrio y Corredores Urbanos: existen otros elementos que se ubican en la Delegacion y cuya
principal caracteristica es concentrar las actividades comerciales, de servicios, usos habitacionales y
equipamientos.

El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano aprobado en 1997, definié un total de 14 Centros de
Barrio, los cuales se distribuyen como sigue: 1 en la colonia Copilco Universidad, 4 en Pedregal de Santo
Domingo, 2 en Ajusco, 1 en Adolfo Ruiz Cortines, 1 en Pedregal de Santa Ursula Coapa, 1 en el Barrio del
Nifio Jesus, 1 en el Ex - Ejido de San Francisco Culhuacan, 1 en Culhuacan CTM Seccién V y 2 en
Campestre Churubusco, que cumplen con la funcion planteada; sin embargo, en la revision se identifico
gue los localizados en Barrio del Nifio Jesus (1), Pedregal de Santo Domingo (1), Ejido de San Francisco
Culhuacdn y Culhuacdn CTM Seccién V no se han desarrollado, habiéndose conservado con uso
habitacional o donde Unicamente existen equipamientos.

Los corredores urbanos se identifican como las vialidades primarias con gran intensidad y diversidad de
usos del suelo comerciales y de servicios que estructuran grandes zonas, como pueden ser: Av. Division
del Norte, Calzada de Tlalpan; Av. Universidad; Av. de los Insurgentes; Av. Canal de Miramontes — Eje 1
Oriente y; Av. Cafetales - Eje 3 Oriente.

La vialidad de la Delegacion se conforma por una parte por vias de acceso controlado: Av. Rio
Churubusco y el Anillo Periférico, que comunican en sentido oriente-poniente, de norte-sur la atraviesa
Calzada de Tlalpan. Las demas vias primarias que conectan a la delegacion son: Av. Division del Norte,
Av. Canal de Miramontes, Av. de los Insurgentes, Av. Aztecas, Av. Universidad y Cafetales — Eje 3 Oriente;
en direccién oriente-poniente se encuentran el Eje 10 Sur — Pedro Henriquez Urefia, Av. Miguel Angel de
Quevedo- Calzada Taxquefa, Calzada de las Bombas, Calzada del Hueso y Calzada de la Virge

FASE I

5. Identificacién de amenazas y peligros ante fendmenos perturbadores de origen natural
5.1 Fenomenos Geoldgicos

La dinamica terrestre es muy compleja y cambiante. Dia a dia los fendmenos naturales modelan vy
conforman el relieve en la superficie, convirtiendo al planeta Tierra en un sistema de constantes
movimientos. Aunado a esto, el ser humano busca expandirse a causa del crecimiento poblacional. A
medida que aumenta el numero de la poblacibn aumenta también la significancia de los peligros
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geoldégicos; por lo tanto, el desarrollo en muchos de estos estos lugares esta poniendo a mas personas y
bienes materiales expuestos a los peligros como consecuencia de la ocupacion no planificada y de utilizar
zonas marginales y de alto riesgo.

La degradacion de los sistemas naturales préximos a los limites de las ciudades, ejercida por su continuo
crecimiento, es un hecho relevante en las condiciones medioambientales de las comunidades urbanas que
habitamos: por lo tanto, es necesario reconocer y entender los sistemas naturales para la construccion del
habitat humano, pero cuando las poblaciones se extienden sin criterios de sostenibilidad, los vinculos con
estos sistemas se vuelven cada vez mas precarios y los recursos se vuelven insuficientes para la gran
cantidad de residentes concentrados en su territorio; es aqui donde las relaciones entre el medio urbano y
los procesos naturales del medio ambiente se ven notoriamente perturbados, hallando en la identificacion
de los peligros a través de un Atlas un instrumento para localizar dichos fenémenos y reducir sus impactos.

A través del Atlas se conocen y registran las caracteristicas de los fenémenos perturbadores que pueden
traer consecuencias, la forma en que estos inciden en los asentamientos humanos, infraestructura y
entorno. Asimismo, contiene informacién valiosa para la elaboracion de procedimientos de actuacion en
caso de una emergencia dentro del municipio de Tetla de la Solidaridad, para optimizar la coordinaciéon
con los integrantes del Sistema de Proteccion Civil en la toma de decisiones y estimar los recursos
necesarios ante fendmenos naturales o antropogénicos.

Los fendmenos geoldgicos son manifestaciones naturales recurrentes que tienen su origen en la dindmica
interna y externa de las tres capas concéntricas de la tierra que se conocen como el ndcleo, manto y
corteza, las cuales se registran en distintas formas de liberacién de energia (Secretaria de Proteccion Civil,
2012).

Para poder identificar un peligro, se debe conocer cuales son las diferentes formas en las que puede
manifestarse; de esta manera se torna necesario el entendimiento de cada uno de los peligros geoldgicos
gue se abordaran en el Atlas de Peligros y Riesgos

5.1.1. Vulcanismo

El vulcanismo es la actividad interna de los mantos de la corteza terrestre representada por el ascenso de
material magmatico (roca fundida en el interior de la tierra) que usa los puntos mas débiles existentes en la
corteza como las fracturas y grietas que permiten la salida de roca fundida, asi como emisiones de gases a
la atmosfera.

Las zonas de debilidad de la corteza terrestre se localizan a lo largo de los limites de las placas tecténicas
cuando el magma y los gases alcanzan la superficie a través de chimeneas, grietas o fisuras forman
estructuras geoldgicas llamadas volcanes. En México gran parte del vulcanismo esta relacionado con la
zona de subduccion comprendido entre las zonas de contacto de las placas Rivera y Cocos, en conjunto
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con la placa Norteamericana que tiene su expresion volcanica en la Faja del Eje Neovolcanico Transversal,
la orientacion de sus elevaciones va de Este-Oeste, (Espindola, 1999).

Los volcanes se forman por sucesivas erupciones de lava (es la roca fundida que alcanza la superficie
terrestre) y material piroclastico. En la cima de los volcanes por lo regular hay una depresion de paredes
empinadas llamada crater el cual es un rasgo estructural que se construye paulatinamente a medida que
los fragmentos expulsados se acumulan alrededor de la chimenea formando una estructura conica.

El relieve volcanico que predomina en la Delegacién Coyoacan corresponde en parte a la Sierra de las
Cruces y la Sierra del Chichinautzin, pero principalmente el material que deja una huella en la Delegacion
es el relieve que conformo el volcan Xitle (xictli=ombliguito en Nahuatl) y que se sobrepone al piedemonte
de la sierra y practicamente cubre una zona de barrancas y lomerios con lavas basicas, que tienen muy
poca cobertura vegetal debido a su corta edad, hablando geolégicamente.

Volcan Xitle, es parte de un conjunto de mas de 200 volcanes que conforman el campo volcanico de la
Sierra Chichinautzin, misma que separa el Valle de México de la zona de Cuernavaca y Cuautla. La roca
volcénica data del cuaternario, geolégicamente joven; y tal abundancia de conos jovenes indican que la
Sierra del Chichinautzin se considera principalmente inactiva pero guarda un potencial interno que hace
considerar que en algun otro periodo se presentara algun tipo de actividad. EI nombre de esta Sierra
deriva del nombre del volcan Chichinautzin que después del Xitle se consideran los volcanes mas jovenes
de la Sierra.

Tabla 27. Eras geologicas en que presento actividad el

volcan Xitle
Era Periodo Epoca Edad/ma
1000
2000
3000
4000
Cuaternario Reciente 10,000 5000
/Holoceno 6000
Cenozoico 7000
8000
9000
10,000
Pleistoceno 1,640,000
Plioceno 5, 200,000
Mioceno 23,300,000
Oligoceno 35,400,000
Terciario Eoceno 56,500,000

Paleoceno 65,000,000
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llustracion 26. Ubicacion las elevaciones proximas a la Delegacion Coyoacan
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llustracion 27. Volcanes proximos a la Delegacion.

Tabla 28. Tabla de Volcanes proximos a la Delegacion Coyoacan
Distancia km

Volcanes Tipo (activo/inactivo)
Popocatépetl Activo
Nevado de Toluca Inactivo
Chichinautzin inactivo
Cuautzinn inactivo
Iztaccihuatl inactivo
Teutli inactivo
Tlaloc inactivo
Xitle inactivo
Guadalupe inactivo
Ajusco inactivo

El Xitle se considera un volcdn monogenético, que se produjo en una sola erupcién moderada que
fragmenté el magma y originé capas de cenizas volcanicas entre las columnas eruptivas, donde los
fragmentos de escoria (lava) caen cerca del conducto mientras que las particulas de cenizas eran
arrastradas por el viento a grandes distancias. Paulatinamente la erupcion explosiva paso a efusiva,

65.15
67.32
26.05
19.73
56.50
17.17
26.77
10.90
23.52
15.59
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originando el escurrimiento de lava que se sobreponian paulatinamente formando caprichosas estructuras
gue hasta hoy en dia perduran. Las lavas escurrieron por las laderas del Ajusco cerca de 12 km, hasta
llegar a las planicies donde cubrieron vastas areas, de lo que hoy conocemos como las delegacion de
Tlalpan, Coyoacéan y Alvaro Obregon.
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llustracién 29. Isopacas del Popocatépetl y el Nevado de Toluca

Otro de los volcanes del que tenemos un registro y que ademas pudiera representar una afectacion para la
Delegacién es el volcan Popocatépetl.

El volcan Popocatépetl, de tipo Poligenético, ha tenido una actividad de varias etapas de crecimientos, en
las que se formaron al menos tres volcanes previos, los cuales fueron destruidos por erupciones grandes.
Primero se formd el volcan Nexpayantla hace 400,000 afios; lo sustituy6 el Ventorrillo hace alrededor de
23,000 afios, al que le sigui6 el volcan el Fraile hace 14,500 afios y, el cono moderno que se consolidé
sobre los restos de éste denominado Popocatépetl, del que a partir del afio 1363 se tiene un registro mas
especifico de su actividad.

El monitoreo que hasta la fecha se lleva en el volcan se inicié en el afio de 1987, por los institutos de
Ingenieria y Geofisica de la UNAM, instalando cada uno su estacion sismica telemétrica; para 1994 se
amplio el monitoreo del Popocatépetl, con dos estaciones una del CENAPRED y un trabajo en conjunto del
Instituto de Ingenieria de la UNAM y el CENAPRED.

Durante el periodo de 1919 a 1947 se tiene informacion de una pequefia actividad efusiva. De los afios
1993 al 2012 ha presentado un incremento en las fumarolas, asi como en la sismicidad con etapas de
incremento en las emisiones de ceniza y escurrimientos de lava. En 1996 se confirmé la acumulacion de
lava en el interior del crater y el 30 de abril de ese mismo afio debido a que la lava obstruy6 los conductos
de salida se originé una explosion y caida de ceniza que afectd a las localidades cercanas. Para 1997 la
columna eruptiva alcanzé los 13 km. sobre el nivel del crater afectando la vida cotidiana ya que se tuvo
que cerrar el aeropuerto de la Ciudad de México (CENAPERD, 2012).

Hasta la fecha las erupciones del Popocatépetl han mantenido a la poblacién y a los investigadores alerta
ante el peligro que representa, ya que en cualquier momento se podria presentar una erupcion de gran
magnitud.

Las &reas que se verian afectadas y que se representan en los limites que indica el CENAPRED en su
pagina de internet, con un radio del orden de:

Primer Zona., de 16 km.
Segunda zona, de 30 km.
Tercera zona, de 80 km.

Aun cuando la Ciudad de México se ubica a 72 km del crater del volcan; Puebla a 43 km; Cuernavaca a 63
km; y Tlaxcala a 53 km., podrian ser afectadas especialmente por la caida de ceniza.

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan ERRITORIAL Y URF
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llustracion 30 Mapa de zonas afectadas por caida de ceniza en la Delegamon Coyoacan de 1996 al 2013.

Actividad
Erupcién moderada. Explosiones esporadicas emiten ceniza
y pomez. Se forma un pequefio domo de lava en 1924,
Frecuente exhalacion de cenizas

Afo
1919 - 1927 d.C.

1995, 1996 y 1997

1998 y 1999 Columna de Cenizas y erupciones explosivas
2002, 2003, 2004, Exhalaciones diarias de ceniza; crecimiento del domo por
2005 erupciones explosivas; Exhalaciones moderadas
2006 Explosiones que frenaron el crecimiento del domo
2007 y 2008 Temor armonico, explosiones moderadas y exhalaciones
2009 Exhalaciones de ceniza que alcanzaron los 800 m. y hasta 2
km
2010 Tremor armoénico de baja amplitud
2011 al 2014 Escaso numero de exhalaciones y algunos eventos de
erupciones considerables
2015 Escaso numero de exhalaciones y algunos eventos de

erupciones considerables
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Afio Actividad Cono
Volcéanico
>430,000 a.P. Gran erupcion tipo Bezimianyi destruye el edificio Nexpayantla
volcanico del volcan Nexpayantla (cono
secundario
del volcan
Popocatépetl)
23,655 a Gran erupcion tipo Sta. Helena destruye el edificio Ventorrillo
22,000 a.P. volcanico del volcan Ventorrillo Pémez Tochimilco Poémez

(distancia al cono volcanico) Tochimilco
14,430+190 a Gran erupcion pliniana destruye el volcan El Fraile.
12,900+40 Caen ceniza y pomez en el Valle de México. PB&N  El Fraile
a.P. y PWA (Tutti-Frutti)
1,235+50 a Erupcion pliniana grande P-4; P3 y P2. Tres
855+55 a.P. erupciones plinianas P-1
Erupcion menor y Fumarolas
Erupcibn mayor, representada en los Cddices
Telleriano Remensis y Vaticano A (Figura 1) Ceniza
Del 1354 d.C. Negra
a 1804 d.C. Fumarolas
Erupcion
fumardlica.
Erupciones moderadas. Explosiones esporadicas
moderadas emiten ceniza y pomez.
Emisiones de ceniza emiten ceniza y pomez.
Produce “el chimuelo” en La Corona. de
Fumarolas y emisiones de ceniza
Fumarolas y emisiones de ceniza
Erupciones moderadas. Explosiones esporadicas
moderadas
Fumarolas
Erupcion leve y actividad fumardlica
Fumarolas leves

Explosividad Volcanicas (IEV)

moderada seguida de actividad

El indice

Este indice registra los factores que influyen en el tipo de actividad desplegada por los volcanes como la
viscosidad del magma y el contenido de gas, siendo determinantes en la forma y explosividad de los
volcanes. Otro factor que influye es el contacto con cuerpos de agua metedrica (por ejemplo acuiferos,
sedimentos saturados) que permite caracterizar las explosiones que han presentado dichos volcanes
durante sus diferentes etapas eruptivas porque catalogan los productos, su volumen, altura de nubes
eruptiva y observaciones cualitativas que permiten determinar el valor de explosividad. El IEV es un rango
de 8 niveles o magnitudes de una erupcion volcanica que permite describir la actividad eruptiva de un
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volcan. Para el caso de la Delegacién Coyoacan, sélo se describira la actividad volcanica de tipo Pliniana
gue entra en el indice descrito y se refiere a erupciones muy violentas que levantan columnas verticales de
gases y piroclastos a varias decenas de kilbmetros de altura con una duracién variada que puede ir de una
hora hasta més de un dia. Sus columnas eruptivas pueden alcanzar entre 20 y mas de 35 km de altura, y
suelen ser dispersadas por los vientos predominantes por cientos o miles de kilometros. A menudo son
acompafadas por el colapso o hundimiento de terreno de la parte superior del edificio volcanico y pueden
originar calderas. Tesis. Rosa Maria, UNAM, 2010.

IEV  Clasificacion Descripcion  Alturade Volumen de Periodicidad Ejemplo
la material
columna arrojado
eruptiva

0 Erupcion No explosiva <100 m > 1000 m3 Diaria Kilauea
Hawaiana

1 Erupcién Ligera 100 — >10,000 m3 Diaria Stromboli
Stromboliana 1000 m

2 Erupcion Explosiva 1-5km >1,000,000 Semanal Galeras,
Vulcaniana/ m3 1993
Stromboliana

3 Erupcion Violenta 5—-15km >10,000,000 Anual Nevado del
Vulcaniana m3 Ruiz, 1985
(Subpliniana)

4 Erupcién Cataclismica 10 - 25 >0,1km3 10 afios Galunggung,
Vulcaniana km 1982
(Subpliniana)/

Pliniana
5 Pliniana Paroxistica >25 km >1 km3 100 anos St. Helena,
1980

6 Pliniana/Ultra-  Colosal >25 km >10 km3 100 afios Krakatoa,
Pliniana 1883/Santa
(Krakatoana) Maria, 1902

7 Ultra-Pliniana Super- >25 km >100 km3 1,000 aflos  Tambora,
(Krakatoana) colosal 1815/Maipo,

500,000 a.C.

8 Ultra-Pliniana Mega- >25 km >1000 km3 10,000 Toba,

(Krakatoana) colosal afios 69,000 a. C.
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llustracion 31. Tipo de actividad (erupciones plinianas) que ha presentado el volcan Popocatépetl.
Fuente CENAPRED.

VG 2 5
v

llustracion 32. Flujos y depdsitos del volcan Popocatépetl.

Respecto a la afectacion que representa el Popocatépetl para la poblacion de la Delegacion Coyoacéan, se
representara como de intensidad baja (que probablemente podria llegar a un nivel medio de acuerdo a la
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intensidad de la erupcion), pudiendo Unicamente ser alcanzada por caida de ceniza y sismos de origen
tectonico, de acuerdo a la distancia de unos 70 km que hay entre el volcan y la Delegacion.

oy

//////////
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llustracion 33. Mapa de vulcanismo

Caida de ceniza

La lluvia de ceniza limita la actividad diaria dificultando la circulacion vehicular y obstruyendo la red de
drenaje pero el principal riesgo podria ser en la poblacion al afectar las vias respiratoria y causando
irritacion en los globos oculares y la posiblidad de que llegara a afectar a la Delegacion Coyoacan estaria
determinado por la direccion y fuerza de los vientos.

Los vientos superficiales entre los 3,000 m. y 5,000 m. tienen una direccién de Norte a Sur y una velocidad
de entre 5y 10 m/s., los vientos superiores (20,000 m) soplan de noviembre a abril del Oeste y Oeste-Sur
Oeste y de junio a septiembre del (Este Noreste, Este y Este-Sureste), los meses de mayo a octubre son
de transicion y serian los podrian trasladar mayor cantidad de cenizas a la Delegacion Coyoacéan, en caso
de una erupcion. A partir de los 20,600 m. los vientos provienen preferentemente del Este, de abril a
noviembre y de diciembre a marzo; en los meses de julio y septiembre son vientos de Oeste de hasta 20-
30 m/s (H. Delgado, 2005).
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llustracion 34. Area con probabilidad de caida de ceniza del Volcan Popocatepetl.
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llustracion 35. Mapa que representa las zonas afectadas por caida de ceniza en la Delegacion Coyoacan

La primera zona definida como de peligro alto. Se veria afectada principalmente por la caida de gran
cantidad de ceniza, arena y pomez, donde se acumularian varios centimetros de material, en caso de
erupciones pequefias, y una cantidad de varios metros en erupciones de gran magnitud.

El segundo rango, con peligro medio. El tipo de material que alcanzaria esta area es: ceniza, arena y
pomez, que pueden formar una capa de espesor de 1 mm en erupciones pequefias y hasta de 1 m en
erupciones grandes.

El area tres, que es en donde se ubica la Delegacion Coyoacan, indica un peligro bajo. Es la zona menos
afectada por caida de ceniza, arena y pémez; en erupciones pequefas no llegaria este tipo de material,
pero para erupciones grandes se considera la acumulacién de decenas de centimetros’.

7 Reporte de actividades del volcan Popocatépetl, Pagina del CENAPRED, 2015.
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e . 3 partir e Escala de Mercalli, que mide la intensidad en funcién de la destruccién y dafios en construcciones
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gradualmente, a través de las capas de la tierra que tiende a desplazarse por el fallamiento de la corteza.

Los sismos se clasifican en 4 tipos, en funcion de la fuente que lo genera:

e Sismos Tectonicos. Se generan por la actividad de las placas tectonicas, los podemos subdividir
por la profundidad a la que se presentan, regularmente sismos de poca profundidad (15-30 o 60-
70km) son intraplaca y sismos de mayor profundidad son de subduccién o por desplazamiento
lateral.
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llustracion 36. Mapa de Intensidades Sismicas de Mercalli, modificado por CENAPRED.

e Escala de Richter, registra magnitud sismica y energia liberada de tipo logaritmica, es decir, un
sismo de 4.5 grados Richter es 20 veces mas intenso que uno de 3.5. Se calcula a partir de la
amplitud y de la frecuencia de las ondas sismicas registradas por los sismogramas, que reconocen
la frecuencia de las ondas sismicas.
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llustracién 37. Se muestran los datos registrados por un sismografo. Con las ondas sismicas propagadas
por los terremotos se pueden estimar las magnitudes.
Regionalizacién Sismica

La Comision Federal de Electricidad, realizé un estudio sismico basado en datos histéricos de movimientos
de gran intensidad y la aceleracion del suelo con dichos sismos, de esta manera se caracteriza el territorio
nacional en cuatro zonas: A, B, C y D, que indican respectivamente regiones de menor a mayor peligro. La
zona A, zona donde no se tienen registros de actividad sismica desde hace 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10%; Las zonas B y C, de intensidad intermedia se registra una
actividad sismica afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%; Zona D, donde se
tiene registros histéricos de gran y frecuente actividad sismica y las aceleraciones del suelo pueden sobre
pasar el 70%. La Delegacion Coyoacan se encuentra ubicada dentro de la zona B en donde el suelo no
rebasa la aceleracion del 70%, considerandose que tiene entre media y alta intensidad al peligro, por la
actividad sismica.
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llustracion 38. Zonificacion sismica de la CFE.
Revision Historica de la sismicidad en el Distrito Federal

El contar con la recopilacién de los diferentes sismos (localizacion, distribucion, magnitud e intensidad),
gue han representado un problema o afectacién al pais y muy es especifico a la Ciudad de México, se
originan en la zona de subduccion del Pacifico mexicano, sin embargo, también se dan sismos de menor
frecuencia que ocurren en la parte continental, hacia el interior de las placas tecténicas o lo largo del Eje
Neovolcanico y de manera local en el Valle de México.

Fecha Estado Magnitud Descripcion de dafios
08/marzo/1800 Oaxaca, Puebla y Dafio varias iglesias y casas de la ciudad
Veracruz de México. Se reportan dafios en Palacio
Nacional y en las arquerias de
Chapultepec.
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22/noviembre/1837

07/abril/1845
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19y 20
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Fuente CENAPRED:
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Arcos rotos en los acueductos de Santa
Fe y Belem. Dafios en puentes, cuarteles
y edificios. Dafos en los conventos de la
Merced, San Francisco y San Diego.
Arruiné algunos edificios y caus6 dafos
en los acueductos. Destruyd la iglesia del
Campo Florido.

Dafios en paredes, puentes y acueductos
de la ciudad. Daf¢ la Sacristia de
Catedral y la capilla de Felipe de Jesus.
Los edificios y arquerias sufrieron mucho
dafio. Duracién de aproximadamente 5
minutos.

Derrib6 la Cupula de la iglesia del Sefior
de Sata Teresa. Derrumbo el hospital de
San Lazaro, Camara de Senadores. La
Universidad, y se reportaron
destrucciones en Xochimilco y Tlalpan.
Se registraron dafios en el Palacio
Nacional, la Casa de Ayuntamiento, Santo
Domingo, San Francisco y en Texcoco.

A raiz de este sismo se dié un tsunami en
el pacifico.

Hubo 40 muertos y 16 heridos al
derrumbarse uno de los dormitorios del
3er, regimiento de artilleria ubicado en
Rivera de San Cosme. Y 250 casas
destruidas completamente

Dejo cifras de 45 fallecidos

Afecto a Veracruz, Tehuacéan, Puebla
entre otras.

Deja cinco muertos y dafios en la colonia
Roma, y la destruccion de la Universidad
Iberoamericana

Afecto de manera general a la Ciudad de
México. En las colonias Doctores,
Guerrero, Tepito, Morelos, Roma, Juarez,
Merced, Tlatelolco, etc. Destruyo casi
2000 edificios

http://www2.ssn.unam.mx:8080/website/jsp/Sismo85/sismo85-
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El registro sismico se hizo del siglo XIX al siglo XX pero con este recuento se observa que el pais esta
expuesto a sismos de gran magnitud y que seguira siendo azotado en el futuro por temblores similares,
debido al movimiento de las placas tectdnicas que los han originado. Dichos datos fortalecen la necesidad
de mantener una constante vigilancia en los modernos métodos de construcciébn que reduzcan la
afectacién por sismos mayores a 7°. asi como el mejorar en los métodos preventivos y de monitoreo.

Como ya se menciond, la Ciudad de México es particularmente vulnerable ante sismos de subduccion
porque el tipo de ondas que llegan son ricas en periodos largos que sufren menos atenuacion y
experimentan gran amplificacion al atravesar las arcillas del lago, debido a que se encuentra muy cerca de
los estados de Michoacan, Guerrero y Oaxaca; por ello, practicamente cualquier sismo grande que ocurra
en la zona de subduccion, desde los estados de Jalisco hasta Oaxaca, representa un peligro para las
estructuras erigidas en la zona lacustre de la Ciudad. Mas de 18 km? de la superficie total de la Delegacion
Coyoacén se localizan en la planicie lacustre y, aunque el resto del territorio delegacional no se localiza en
esta area, también es afectado por sismos aunque su percepcion sea de menor intensidad.

Latitud

M N " A
-103 -102 -101 -100 -89 -8 -87 -8
Longitud

llustracién 39- Epicentros de sismos que han afectado a la Ciudad de México desde 1985.

SEDATU

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan

Influencia del Efecto de Sitio sobre la intensidad sismica

Este efecto es muy complejo en naturaleza pues incluye efectos de resonancia de ondas en una, dos y/o
tres dimensiones; el efecto del comportamiento no lineal del suelo para grandes deformaciones, el cual
varia la intensidad de los efectos de sitio cuanto menos linealmente se comporta el suelo; fenébmenos de
licuefaccibn de capas arenosas; ruptura del suelo (deslizamientos y agrietamientos); accidentes
topograficos, entre otros, y requiere de estudios de gran detalle para su determinacién, incluso para zonas
de pequefia extension.

En la zonificacion sismica, cuando se analizan los efectos de sitio con vistas a su aplicacion al calculo de
la peligrosidad sismica, se suelen realizar varias simplificaciones. Por una parte se considera que la
variacion debida a los efectos de sitio es producida Unicamente por la variacion en la litologia del suelo y
gue estos son constantes; es decir, el comportamiento no lineal del suelo no incide en la magnitud del
efecto de sitio. Por otra parte, se utiliza un valor promedio no necesariamente especifico de la zona de
estudio sino determinado a partir de una amplia base de datos, esto es debido a que las propiedades
mecanicas de una litologia determinada, que controlan la respuesta de dicho material, van a tener un
margen de variacion limitado. Dada la similitud en las propiedades de muchas litologias, se pueden
agrupar en funcién de sus caracteristicas mecanicas.

Intensidad sismica esperada en cada tipo de litologia para la Delegacion Coyoacan

e Grupo I: Rocas cementadas y consolidadas. Duras a muy duras. Poco alteradas y/o fracturadas.
Velocidad de cizalla promedio superior a 1500 m/s.

e Grupo II: Rocas cementadas y consolidadas. Alterables o muy fracturadas. Velocidad de cizalla
promedio comprendida entre 700 y 1500 m/s.

e Grupo lll: Sedimentos detriticos de grano grueso y rocas débilmente cementadas. Velocidad de
cizalla comprendida entre 375y 700 m/s.

e Grupo IV: Sedimentos detriticos de granulometrias finas y medias: arenas, limos y arcillas.
Sedimentos poco compactados y/o consolidados. Velocidad de cizalla baja, en promedio inferior a
350 m/s.
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llustracién 40. Zona sismica por tipo de suelo

Con la informacién conocida a la fecha, en términos de los materiales del subsuelo asi como de sus
propiedades sismicas, se pretende establecer distintos escenarios de afectacion de sismos que
representen peligro inminente. Tales escenarios estan en funcion de modelos de amplificacion y

propagacion sismica y del tipo de construcciones, principalmente.

llustracién 42. Actividad sismica a nivel nacional. Preponderancia de epicentros en los limites de las placas
tectonicas.

La Delegacion Coyoacan, se ubica en una zona de intensidad media-alta afectada por sismos de magnitud
de 6° grados en la escala Richter como se puede observar en el mapa anterior. Conforme se aproximan a
tierra la intensidad de los sismos se incrementa pero va disminuyendo la cantidad de los mismos®.

8 Procesos Fisicos de Proteccion Civil, 2006.

llustracion 41. Edificios afectados por el sismo de 1979.
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llustracion 43. Mapa de Estaciones Sismoldgicas del Distrito Federal.

Los epicentros se localizan en las zonas de depdsitos blandos y por influencia de placas tectonicas, como
la de: Cocos y del Pacifico en contacto con la placa de Norteamérica, donde se producen procesos de
subduccion. Por lo regular la actividad sismica de los eventos costeros no rebasa los 30 Km de
profundidad, mientras que los sismos que se presentan en tierra emergida que alcanzan los 60 Km. Ver el
mapa de profundidad sismica que va de 1998 a 2013.
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llustracion 44. Mapa de profundidad sismica

De 1998 al 2000, se acumulan en los alrededores de la Delegacion, pueden identificarse dentro de
un terreno de poco contraste altitudinal y de igual manera se nota la cercania de las fallas.

Sismicidad del 2001 al 2007, aunque se siguen acumulando los sismos en la zona de Coyoacan, se
observan una baja intensidad.

Del 2008 al 2013, Se ve una disminucion en la cantidad de sismos en la parte de la Delegacién
Coyoacan, pero existe una mayor distribucion hacia la parte de las fallas y los conos volcanicos.
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llustracion 45. Mapa de magnitud sismica
Con lo que podemos concluir que a pesar de presentarse una sismicidad no mayor a 4.5° en la escala de

Richter, la distribucion de los sismos es cada vez mas cercana a la zona de debilidad (fallas y fractura).

La actividad tectonica que se genera en México afecta a gran parte del territorio nacional, principalmente
en la zona costera del Pacifico y algunos estados del centro del pais como: Morelos, Puebla y la Ciudad
de México. El Centro Nacional de Prevencion y Desastres (CENAPRED), elabor6 un mapa general de
amenaza sismica de México con informacion proporcionada por la CFE; el mapa corresponde a
aceleraciones maximas del terreno de 0.15 gal o mayores, para un periodo de retorno de 500 afios de
excedencia del 10% en 50 afios.

llustracion 46. Mapa a nivel nacional de las aceleraciones maximas del terreno (CENAPRED).
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Este tipo de informacion da pauta para establecer medidas apropiadas que favorezcan las decisiones de
mitigacion del riesgo por sismos y con ello que las autoridades de la Delegacion Coyoacén, fortalezcan los
pardmetros adecuados para el disefio y la construccion de edificaciones de poca altura,

En el caso donde haya zonas que las aceleraciones del terreno rebasen los 150 gal, se requeriria de
estudios sismicos especializados y supervisados por un ingeniero civil capacitado en el disefio de obras
sismo resistentes.

En el sector poniente de la Delegacién, en la porciéon del piedemonte, el nivel de peligrosidad sismica
detectada es considerado bajo y muy bajo en la pocion cercana a las delegaciones Alvaro Obregon y
Tlalpan. No asi en la parte lacustre, en las cercanias con la Delegacion Benito Juarez, en ese sector la
peligrosidad aumenta a un nivel alto. Las razones principales para que el terreno de la Delegacién
Coyoacan se comporte tan diferente es la estratigrafia diferenciada: en la porcién lacustre se han
documentado las mayores afectaciones por sismos (Godinezet al, 2005). En esta transicion entre el nivel
alto y bajo de peligrosidad sismica se localiza ademas la transicibn entre materiales mucho mas
consolidados, en donde se espera que las afectaciones sean menores. Al respecto, las velocidades de
propagacion de las ondas Primarias (P), que son las ondas longitudinales o compresionales y Secundarias
(S), las de desplazamiento transversal al movimiento de la propagacién, que se manifiestan de manera
regular de acuerdo con el modelo establecido por Huesca (2006) para la cuenca de México, lograndose
velocidades para las ondas P de V,= 2.9 km/s y para las ondas S de Vs= 1.67 km/s, para los dos primeros
kilbmetros de profundidad.

La Delegacion Coyoacan presenta una alta variabilidad espacial en términos de la distribucién de los
niveles de peligro sismico. Hacia el Oeste se localiza una franja de peligro bajo; debido a su posicion en la
porcion extrema del piedemonte de la Sierra de las Cruces y la Sierra del Chichinautzin. Se delimita con
las delegaciones Benito Juarez, Iztapalapa y Xochimilco, area donde se localiza la planicie lacustre de la
cuenca de México y donde los niveles de peligrosidad aumentan de medio, alto y muy alto, especialmente
a los extremos norte y sur.

En gran medida la sismicidad de la cuenca de México esta asociada a la deformacién producida por la
subduccion de la placa de Cocos y la Norteamericana. Esta situacidbn provee de un escenario de
deformacién bien conocido y que provoca sismos de magnitud inferior a 4, casi imperceptibles por la
mayoria de la poblacién y también de magnitud superior a 5, que son los que mas dafios han causado en
la historia de la ciudad de México.

Generalmente los focos o epicentros se localizan cerca de las cosas del Pacifico, en cuyo caso la génesis
es distinta ya que esta dada por la presencia de fallas preexistentes a la formacién de la cuenca de
México, su manifestacion es en forma de cimulos presentandose el sismo principal y en las cercanias se
una serie de réplicas (Huesca, 2006). La manifestacion de los sismos de este tipo es como sacudidas
fuertes en sentido vertical, desde luego que la oscilacion lateral se presenta como una consecuencia de la
interaccion de los materiales y estructuras localizadas en el foco sismico.
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La afectacion sismica va de la mano del tipo de material del suelo y sus efectos sobre la infraestructura de
la Delegacion de Coyoacén. Las ondas sismicas son amplificadas notablemente en suelos blandos por ser
mas facilmente deformables que la roca firme; ejemplo de ello es la Ciudad de México, al amplificar
localmente la vibracién sismica por las condiciones del subsuelo, por estar constituida de arcillas que
fueron arrastradas de las partes altas del valle y depositadas en el lecho del antiguo lago. Dicha situacion
no implica necesariamente una posicién desmedida de vulnerabilidad, en contraste se tiene que esta parte
del Distrito Federal cuenta con un buen nivel de instrumentacion de registro sismico y de estaciones
acelerométricas lo cual supone un mejor conocimiento del subsuelo de la Delegacion.

llustracion 47. Mapa que representa las zonas por Peligrocidad Sismica en el Distrito Federal.
Por la localizacion de Coyoacéan, es necesario desarrollar y aplicar un plan de respuesta inmediata ante un

sismo de afectacion considerable, contemplando un ejercicio de concientizacion a nivel de colonia de tal
manera que se establezcan medidas de mitigacion de posibles dafios. Hay afectaciones derivadas del
comportamiento de los materiales del subsuelo que pueden monitorearse previo a la posible presencia de
un sismo; ya que se cuenta con el antecedente del sismo de 1985 (Reinoso, 2007).
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Peligro sismico:

En funcién de la respuesta de los materiales del subsuelo ante la amplificacion de las ondas sismicas, el
color verde coincide con el piedemonte de la Sierra de las Cruces o con las elevaciones volcanicas en el
Suroeste. El amarillo es la transicion entre lo lacustre y las antiguas riberas lacustres; el rojo y naranja es
la fisiografia lacustre, informacién que corresponden a los puntos levantados en campo en donde se
registran altas aceleraciones y se han presentado dafios por sismos historicos.

El periodo de retorno sismico que contempla una sismicidad con epicentro superior a los 7° en la escala
Richter, para Coyoacén va de 10, 100 y a 500 afios por lo que se debe considerar la posibilidad de un
fendmeno sismico que puede afectar a la Delegacién. La aceleraciéon sismica se mantiene en un rango de
11 a 135 gal, para un periodo de 500 afios. Por el tipo de suelo y el &rea donde se ubica Coyoacan (zona
B, segun el mapa de la CFE); podemos determinar de que su territorio estd dentro de una zona de
actividad media y que por lo tanto debe mantener un resguardo de las normas de control en construccion,
para minimizar la afectacion por dicho fenomeno.
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llustracion 48. Mapa que representa las zonas por Peligro Sismico en la Delegacién Coyoacan
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Leyenda Leyenda Leyenda
Aceleracion méxima de 11 gal i Aceleracion méxima de 135 gal
Perodo de Retorno a 10 afios Periodo de Retorno a 500 afios

llustracion 49. Mapas de periodos de retorno para 10, 100 y 500 afios

La intencion de contar con informacion en un mapa de periodos de retorno, es que permite generar
conciencia ante la necesidad de establecer una normatividad de construccion que soporte sismos, en el
caso de la Delegacion de Coyoacan superiores a 7°, con aceleraciones que van de los 11 a los 135 gal.,
gue también implica revisar la vida Gtil de las diversas construcciones que se establecen en su territorio.

RIESGOS

Los coeficientes de riesgo se calcularon, valorando las franjas de peligro o amenaza, expresados en los
mapas anteriores y los comportamientos de las distintas combinaciones ante las susceptibilidades. En tal
sentido, por la influencia que causa la exposicion a las estructuras, estos coeficientes igualan o aumentan
la vulnerabilidad estructural més nunca lo disminuiran.

El nimero de vivienda estimadas en zonas de riesgo ante el fendmeno de sismos es:
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5.1.3. Tsunamis o maremotos

La ocurrencia de este fendmeno se relaciona con tierras préximas a aguas oceanicas en conjunto con una
fuerza que empuja y desplaza verticalmente gran cantidad de agua, como pueden ser los movimientos
originados por fallas, derrumbes submarinos o bien los sismos, que ocasionan grandes olas capaces de
cubrir por poco tiempo el territorio emergido. Como se aprecia en la imagen el Distrito Federal y por ende
la Delegacién Coyoacan, tienen una distancia al Océano Pacifico de aproximadamente 380 km, y su
diferencia altitudinal (2,238msnm) los que hacen improbable la ocurrencia de dicho fenémeno en la zona.

La gran mayoria de los tsunamis tienen su origen en las aguas del Océano Pacifico en las zonas de
contacto de las placas tectdnicas, que generan movimientos sismicos y que movilizan grandes masas de
agua, capaces de afectar sus costas (Farreras, 2005).

LEYENDA
Distancia en kilométros
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llustracion 51. Mapa que representa la distancia de la Delegacion Coyoacan con respecto a las costas del
océano Pacifico
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5.1.4 Inestabilidad de laderas (Caidos, Flujos y Deslizamientos)

Debido a la morfologia de la Delegacion no se presentan y no se pueden generar procesos de remocion
en masa, tales como deslizamientos, derrumbes, flujos, caida de rocas, vuelcos y movimientos complejos.
Aun cuando la Delegacion es una planicie lacustre y presenta pendientes de entre 1° a 3° y en la parte
mas elevada pendientes de 20°, no corre ningun riesgo por estos fendmenos.

La inestabilidad de Ladera entendida como un movimiento gravitacional de material desprendido, es un
proceso geofisico el cudl es el resultado de la liberacién de la energia cinética para lograr una estabilidad
(o angulo de reposo) entre la pendiente y el material involucrado en el proceso.

Existen dos tipos de elementos geograficos que componen y definen la intensidad del fenémeno:
Elementos Condicionantes

Son las condiciones geogréficas inherentes a la ladera y que son producto de su conformacion
geomorfoldgica, dichos elementos van a definir el tipo de fendmeno de inestabilidad de ladera al ser la
causa de los materiales y procesos gravitacionales involucrados.

Los elementos condicionantes se expresan en la litologia, la pendiente, la geomorfologia, el suelo, el
potencial de permeabilidad hidrica de la roca entre otros, éstos condicionan a la inestabilidad de ladera
pues van a ser un factor definitivo en el volumen y composicion del material desprendido.

La evaluacion de los elementos condicionantes nos da como resultado el andlisis de Susceptibilidad de las
laderas frente a PRM, dicho analisis es un insumo que identifica las zonas del territorio donde por las
propias condiciones vamos a encontrar la posibilidad, bajo efectos de un elemento detonante de sufrir un
proceso asociado a la inestabilidad de ladera.

Elementos Detonantes

Son los factores que propician la inestabilidad, dichos son generalmente asociados a episodios o eventos
geograficos que alteran el equilibrio de los sistemas naturales y que derivan en la liberacion abrupta de
energia para volver a un estado estable o narmal.

Los elementos detonantes afecta de manera fisica al territorio, alterando procesos mecanicos que van
modificando la neutralidad de fuerzas generando energia cinetica que conforme aumenta busca regresar a
una normalidad, asi los elementos detonantes aportan peso, empuje o disuelven capas de roca lo que
propicia los movimientos gravitacionales

El exceso de energia cinetica potencial en un sistema estable propicia una acumulacién de fuerza que
debe ser liberada para propiciar un equilibrio, la velocidad e intensidad de dicha fuerza es definida por los
elementos condicionantes pues la energia se manifiesta de manera diferente con diferentes materiales.
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Los detonantes humanos son los que propician la inestabilidad de ladera por cambios estructurales
asociados al emplazamiento de actividades humanas, explotacion de recursos u ocupacion de suelo.

En la delegacion Coyoacéan se realizo el andlisis de dichos fendmenos asociado a la consolidacion litlogica
y condiciones de relieve de la misma.

Memoria de célculo

Como elementos condicionantes se incluyeron tres en la modelacion;
Tlalpan

anysadng ap |PIBIQ O[2PON

Inclinacion de la pendiente calculada a partir de un Modelo Digital de Terreno Lidar a 5 metros; el cual se
construyo a partir de un archivo de nube de puntos laser de elevacion interpolado a cada 50 centimetros.

Simbologia
% MDS Lidar iy - &
DEM Lidar 5 metros A g Mver 244042 . /-
COYOACAN [e— [ E
i i Menor : 2223.96 [Josessciones

Sustrato edafoldgico

Clasificado de acuerdo con la erodabilidad del material, su textura y clasificacion de la mezcla de
materiales.

Sustrato litolégico geoldgico
Clasificado de acuerdo con el potencial de erosion y la dureza del material base.
Como elemento detonante se analizé la precipitacion media de la delegacion y su distribucion.

Por los elementos empleados el producto final tiene un detalle muy bueno para la toma de decisiones a
escala urbana.
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lo definen o equiparan con subsidencia), se plasma la informacién relativa a hundimientos no obstante
difiera de la definicién del primer parrafo.

Bnito Juarez

J

El proceso de hundimiento de la Ciudad de México esta determinado por la geologia y el tipo de suelo que
la sustenta, se ubica sobre el fondo del depésito de agua del lago de Texcoco, conformado por suelos
gruesos de depdsitos de arcilla volcanica y lacustre, altamente compresibles. Se han generado estudios de
mecéanica de suelo, perforando hasta 2,000 pies de profundidad sin haber encontrado roca,
determinandose contenidos de humedad del orden de 200%. Se identificaron capas alternadas de arena,
consecuencia de la acumulacion de sedimentos de aproximadamente 5 metros.
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Por lo anterios, podemos decir que los hundimientos que se presentan en la Delegacion Coyoacan estan
determinados por la desecacion del lago de Texcoco, aunado a la extraccion de agua del subsuelo; los
hundimientos registrados son subsecuentes a la perforacién de pozos cada vez méas profundos para el
abastecimiento de la Ciudad de México. Existe una relacién tedrica entre el hundimiento y la consolidacion
de las arcillas inducidas por la extraccion de agua (Carrillo, 1947).
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5.1.5 Hundimientos

El hundimiento local es causado por el colapso del subsuelo o de la roca en zonas donde existen huecos o
cavidades producidas por excavaciones, obras subterraneas, erosion interna o karsticidad. Cuando se v i
presenta un colapso de este tipo normalmente es subito y devastador. Las zonas donde se llevé acabo Bistito
alguna actividad minera y extraccion de materiales para construccion, o bien en zonas donde se han N e teighy
originado huecos u oquedades que posteriormente colapsan; de igual manera se debe tomar en cuenta las
fugas de agua, el drenaje que se infiltra en el subsuelo y proporciona la falla en los techos de las

cavidades.

De acuerdo a dicha definicion, en la Delegacién Coyoacan solo se presentan éstos Ultimos derivados de
fallas en los sistemas conductores de agua potable o residual.

Sin embargo, para el presente Atlas de Riesgos, en apego a las Bases de la SEDATU y con el fin de
retomar toda la informacion con la que se cuenta en torno al tema de hundimientos (que algunas escuelas
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llustracién 52. Mapa que muestra una zona susceptible a hundimientos. Fuente CENAPRED y
SEMARNAT.

El mapa muestra la zona susceptible a hundimientos que comparte con los limites de las delegaciones
Benito Juérez e Iztapalapa donde se da un incremento de la extraccion de agua de los mantos freaticos,
gue influyen sobre manera en el proceso de hundimientos de las tierras lacustres del Valle de México.

Tipo de Hundimiento

El hundimiento regional se manifiesta por el descenso de la superficie del terreno en una determinada
area. El fendmeno esta directamente relacionado con la extraccion de agua subterranea. Se presenta
principalmente en valles formado en cuencas que fueron rellenadas (generalmente en un proceso de miles
o millones de afios) con depoésitos de suelo lacustre, aluvio-lacustres y fluviales, constituidos por particulas
finas de suelos como arcillas y limos 0 mezclas de suelos finos con arenas y grava. También se presenta
en areas con rellenos no compactados, areas con depdésitos de arena suelta no confinadas y en zonas
pantanosas con alto contenido de materia organica.

De acuerdo a la tesis “La ciudad y el ambiente como un solo sistema:”, sefala que en la zona del
Aeropuerto se presenta un hundimiento anual de entre 15 y 25 cm; en el Centro histérico un aproximado
de 10 cm; y en la zona de Xochimilco y Tlahuac entre 10 y 15 cm® En zonas no lacustres como
Azcapotzalco el hundimiento oscila entre los 2 y 5 cm al afio (EMADF-ZM: 2000).

%La ciudad y el ambiente como un solo sistema: El suelo de conservacidn y su caracter estratégico para la dindmica urbana del
Distrito Federal, Tesis de Dr. Sergio Efrén Martinez Rivera, pag. 150y 151, UNAM. 2009
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llustracién 53. Mapa de hundimiento medio anual. Fuente Tesis de Sergio Efrén Martinez R.

La comparacion de areas de hundimiento que presenta Sergio Efrén en su tesis, con el estudio que ofrece
Diego Pérez en su Tesis del Modelado del Hundimiento de la Zona Lacustre, busca calcular la magnitud
del hundimiento en el Valle de México y se determind con base en los datos de nivelacion de diferentes
épocas. La metodologia habla del uso de las cotas del fondo de los lagos y de otros puntos medidos entre
1862 y 2005, en la que se representa el hundimiento regional; se calcula un hundimiento de 13 m. en el
area del Aeropuerto y en la zona Centro de la Ciudad se indica unos 11 m; en la zona del Cerro de la
Estrella, el Cerro Xico y el lago Nabor Carrillo se muestra un hundimiento de entre 9 y 10 m; mientras que
en las zonas proximas a las sierras el hundimiento disminuye.

¥Modelado del hundimiento de la zona lacustre del Valle de México. Aspectos estratigraficos y piezométricos, Tesis de Maestria.
Diego Pérez Centeno, pag. 23 y 30, IPN. 2009
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llustracién 55. Mapa de Hundimientos. Fuente SEMARNAT
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El término genérico de subsidencia hace referencia al hundimiento paulatino de la corteza terrestre,
continental o submarina. La subsidencia terrestre es un fendbmeno que implica el asentamiento de la
superficie terrestre en un area extensa debido a varios factores que pueden ser naturales o causados por
el impacto de una gran variedad de actividades humanas (Corapcioglu, 1984). La sobreexplotacién de un
sistema acuifero de una cuenca sedimentaria que contiene rellenos granulares con potencial de ser
consolidados, tiene como consecuencia la generacidbn de hundimientos graduales del suelo. Los
hundimientos que se presentan como consecuencia de la sobreexplotacion del agua del subsuelo!! (y de
cualquier sdélido o fluido) traen consigo problemas, no s6lo econémicos por los dafios que causan
directamente sobre las propiedades de los particulares y en la infraestructura urbana, sino también
sociales y legales por el riesgo que conlleva habitar en una zona donde las subsidencias provocan cada
vez mas frecuentes inundaciones y donde la aparicion de una nueva grieta es latente.

A partir del siglo XX el crecimiento que se dio en la ciudad de México trajo consigo una demanda de
servicios de los que destacan el abastecimiento de agua potable, existiendo una sobreexplotacién de los
mantos acuiferos que provocan la constante disminucion en las presiones del agua intersticial que genera
un mayor esfuerzo en la parte sélida del subsuelo. Dicha situacion desencadena hundimientos de la
superficie que regularmente representa afectacion a las construcciones e infraestructura de la ciudad.

El Valle de México tiene zonas que se han hundido hasta 12,000 mm (12 m) desde finales del siglo XIX y
en la Ciudad cada vez es mas frecuentes la aparicion de grietas. Los hundimientos son mas notables a
simple vista, muchas de las calles estan dafiadas con deformaciones en sus secciones, un gran numero
de edificaciones son afectadas en su verticalidad.

Se tienen datos a partir de grupos bancos de nivel, instalados en la Catedral Metropolitana y en la
Alameda Central. Hay 4 bancos apoyados a 40 m sobre la capa dura; a los 60 m sobre los depoésitos
profundos; a los 80 m en arcilla limosa preconsolidada y a 100 m en las arenas limosas profundas.

La Ciudad en el siglo XIX se abastecia de agua de un gran numero de manantiales; al incrementarse la
demanda se recurrid a la extraccion de agua del subsuelo, primero con varios pozos someros (norias), de
los que se tenian registrados mas de mil en 1886 (mencionados en la literatura), lo que hace pensar que
en esas fechas se inici6 el hundimiento. Nivelaciones realizadas de 1891 a 1895 ya indicaban
hundimientos de por lo menos 70 mm. De 1936 a 1944 se perforaron los primeros 93 pozos profundos que
provocaron un hundimiento de 180 mm por afio. La magnitud del hundimiento total del terreno esta en
relacion con el espesor de las arcillas. Se formaron secciones geoldgicas a lo largo de los drenes
estudiados, donde se confirmé la relacion entre el hundimiento del terreno y el espesor de las arcillas
lacustres®?.

Modelo DRASTIC-Sg: Una nueva herramienta para mejorar la gestion del acuifero de la ciudad de México, Dr. José Antonio
Herndndez- Espriu. 2013

12 F] hundimiento del terreno en la ciudad de México y sus implicaciones en el sistema de drenaje, Juan Manuel Lesser lllades.
1998
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El hundimiento acumulado de 1996 al 2005, permite ver maximos de 10 m (10,000 mm) en el centro de la
Ciudad; hundimientos intermedios (6 y 7 m) del centro hacia el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de
México y hundimientos del rango de 5 a 2 m (aproximadamente 3,000 mm) en la zona de la Delegacion
Coyoacan.

e N

llustracion 58. Mapa que muestra la Subsidencia del
2000, calculada con interferometria.

llustracién 57. Mapa que muestra la Subsidencia
aproximada hasta 1996, calculada con
interferometria®®.
A continuacion se muestra el mapa de subsidencia elaborado por Enrique Cabral Cano y Oscar Diaz

Molina, que permitié detectar zonas presentan altas tasas de subsidencia en el area de estudio. Los

3Subsidencia y sus mapas de peligro: Un ejemplo en el drea nororiental de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México,
Enrique Cabral Cano, Oscar Diaz Molina, Hugo Delgado Granados, Departamento de Geomagnetismo y Exploracion, Instituto de
Geofisica, UNAM, México D.F. Bol. Soc. Geol. Mex. Vol. 63 #1. 211
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mayores valores se presentan en la zona del Aeropuerto internacional y Bosques de Aragdn, con valores
mayores a los 350 mm/afio, mientras que las zonas de valores de hundimiento intermedio van de 200 y
100 mm/afio se localiza al Este del Eje 1 Oriente; y en la zona de la Delegacién Coyoacan, va de 30 a 5
mm/afio’4,

i
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llustracion 59. Mapa que muestra la Subsidencia del 2003, calculada con interferometria.

14 Subsidencia y sus mapas de peligro: Un ejemplo en el drea nororiente de la zona metropolitana de la ciudad de México,
Enrique Cabral Cano, Oscar Diaz Molina, Hugo Delgado Granados. Boletin de la Sociedad de Geoldgica Mexicana, Vol. 63, Num.
1. P.53-60. 2011
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llustracion 60. Mapa que muestra la Subsidencia del 2005, calculada con interferometria.
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llustracién 61. Mapa de Subsidencia. indice de Riesgo por exposicion

RIESGOS

Los coeficientes de riesgo se calcularon, valorando las franjas de peligro o amenaza, expresados en los
mapas anteriores y los comportamientos de las distintas combinaciones ante las susceptibilidades. En tal
sentido, por la influencia que causa la exposicion a las estructuras, estos coeficientes igualan o aumentan
la vulnerabilidad estructural méas nunca lo disminuiran.

El nimero de vivienda estimadas en zonas de riesgo ante el fenomenos de Subsidencia es:
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5.1.7 Agrietamientos

Son la evidencia de una serie de esfuerzos de tension y distension que se generan en el subsuelo debido
a las fuerzas y deformaciones inducidas por un fenébmeno tectonico y geoldgico regional, dado por: la
desecacion de suelos, deslizamientos de laderas y la aplicacion de sobrecarga en la parte superficial, la
ocurrencia de sismos, la presencia de fallas geoldgicas, la licuefaccion de los suelos, la generacion de
flujos subterrdneos y excavaciones subterrdneas entre otros, o bien, la combinacion de dos o mas de
estos factores permitiran identificar agrietamientos en la Delegacion, fendmeno que tiene cierta evidencia
en los limites de la Delegacion Iztapalapa por su area de influencia con zonas de minas y a serie de fallas
y fracturas que geoldgicamente estan cercanas a esta zona limitrofe.

Las fallas y fracturas que se ubican a los extremos de la Delegacion estan asociadas al fracturamiento de
la roca madre, que conecta zonas de debilidad en contactos litoldgicos o afallamientos prexistentes
mostrando la direccion relativa del desplazamiento o, en su caso, el bloque hundido con linea interrumpida
dénde su presencia esta sepultada.

El término de falla (fault) se utilizd por primera vez en 1802 por Playfair y se refiere a un plano o zona de
ruptura en el sustrato rocoso a lo largo de la cual se produce un desplazamiento. Una falla con
desplazamiento vertical forma un blogque levantado y otro hundido; cuando la falla esta inclinada resulta un
blogue del bajo y un bloque del alto. Los tipos principales de falla son: normal, inversa, de desplazamiento
vertical y lateral. Las dimensiones de los desplazamientos varian de algunos centimetros de longitud hasta
las de fallas profundas que cortan toda la corteza terrestre.

Plano de falla

" Plano de falla
Falla inversa
Falla normal

= —

o ~ -_¥
T Rl e e

RIESGO POBLACION
MUY ALTO 115
ALTO 54,935
MEDIO 0
BAJO 0

Falla con plano de deslizamiento oblicuo
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El agrietamiento del terreno es la manifestacion superficial y, en ocasiones a profundidad, de una serie de
esfuerzos de tension y distorsiones que se generan en el subsuelo debido a las fuerzas y deformaciones
inducidas por el hundimiento regional, la desecacion de los suelos, deslizamientos de laderas, aplicacion
de sobre cargas, por sismicidad, la presencia de fallas geoldgicas, la licuefaccion de suelos, la generacion
de flujos subterrdneos y la excavacidén subterranea entre otros. Lo que nos da la ocurrencia de un
fenédmeno ligado a los diferentes elementos antes mencionados.

El agrietamiento se puede manifestar a consecuencia de cualquier condicion que genera esfuerzos de
tension importante en el suelo. Las grietas del suelo en la cuenca de México tiene distintas causas,
incluyendo la contraccion de las arcillas lacustres por secado, la existencia de esfuerzos de tension
asociados al peso de las construcciones, el fracturamiento hidraulico en zonas de encharcamientos
sismicos, etc'®; sin embargo, las grietas mas importantes y destructivas son una consecuencia directa del
hundimiento regional que se presenta en la zona lacustre de la cuenca de México por la sobre explotacion
de los mantos freaticos.

El mapa se elaboré con el cruce de las capas de fallas y fracturas, zonas de hundimiento, y los epicentros
gue se han presentado en la Delegacion y sus alrededores, obteniendo que las zonas con mayor
probabilidad a verse afectada por agrietamientos se ubican al norte, al este y sur de la Delegacion, areas
gue coinciden con los limites de las zonas de mayor hundimiento y de factibilidad a verse afectadas por la
aceleracion sismica, en el territorio de la Delegacion Coyoacan.

Al calcular la concentracion de los epicentros entre 1952 y 1985, 1990 y 2012, la gran mayoria de los
riesgos ocasionados por fallas van de la mano por la actividad y ocurrencia de sismos (Instituto de
Geofisica UNAM)

15 Agrietamiento del suelo en la Cuenca de México, Gabriel Auvinet Guichard, Instituto de Ingenieria, UNAM, Geos, vol.28, No. 2
Octubre. 2008
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llustracion 62. Zona susceptible a agrietamientos

5.2. Fenomenos Hidrometeorolégicos

Los fendmenos hidrometeorolégicos estan relacionados con los procesos naturales de tipo atmosférico,
sus causas estan vinculadas con el ciclo del agua, los vientos, las variaciones de presiones y las zonas
térmicas. En nuestro pais el elemento principal de los desastres derivados de estos fendmenos estan
relacionados con la precipitacion.

Dentro de este grupo de fendmenos se incluyen: tormentas eléctricas, granizadas, inundaciones, ciclones
tropicales, marejadas, lluvias, temperaturas extremas, heladas, nevadas, avalanchas y otros efectos como:
la desertificacion, los incendios forestales y las sequias.

5.2.1 Ondas calidas y gélidas

En el tema de ondas calidas y gélidas se analizaran las variaciones de las temperaturas, enfocandose en
las temperaturas extremas. Este andlisis esta centrado en el impacto que este fendbmeno provoca en las
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actividades economicas, asi como los efectos que podrian causar en el ser humano. Los ultimos afios se
han observado a nivel mundial tendencias andémalas hacia el aumento de la temperatura, que se

relacionan con el cambio climatico global.

En el andlisis se interpolaron los valores de las temperaturas maximas y minimas promedio y se
contrastaron con las temperaturas maximas y minimas histéricas para determinar la variacion entre los

valores promedio y los valores extremos.

Las estaciones seleccionadas para la interpolacion son las siguientes:

CLAVE
9010
9014
9020
9036
9051
9070
9071

Las estaciones seleccionadas tienen por objetivo cubrir en su totalidad a la Delegacion, algo muy
importante a la hora de interpolar los valores de temperaturas.

Tabla 33. Estaciones meteoroldgicas seleccionadas

COLONIA ESTADO LONGITUD
América D.F. -99.20
Santa Ursula Coapa D.F. 99.12
Desv. Alta al Pedregal D.F. 99.25
Marte D.F. 99.13
Tlahuac (Xochimilco) D.F. 99.00
Coyoacan (INIF) D.F. 99.17
Educacion D.F. 99.17

T/ \\\l
B e

llustracion 63. Distribucion de estaciones meteorolégicas
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Ondas calidas (Temperaturas Maximas)
Metodologia
Identificacién de Temperaturas Maximas promedio

Se utilizaron los valores de temperatura maxima promedio obtenidos del ERIC (Extractor rapido de
informacion climatica) para un periodo de 50 afios.

Tabla 34. Temperaturas maximas promedio

CLAVE COLONIA ESTADO LONGITUD LATITUD Temp. Maxima
9010 América D.F. -99.20 19.40 24.6
9014 Santa Ursula Coapa  D.F. 99.12 19.30 24.5
9020 Desv. Alta al Pedregal D.F. 99.25 19.28 22.8
9036 Marte D.F. 99.13 19.38 25.4
9051 Tlahuac (Xochimilco)  D.F. 99.00 19.02 25.3
9070 Coyoacan (INIF) D.F. 99.17 19.38 24.0
9071 Educacién D.F. 99.17 19.38 26.0

Se interpola la informacion de la temperatura maxima promedio de las estaciones meteoroldgicas
seleccionadas, y se obtiene una estructura raster (matriz de valores) la cual vamos a utilizar para
representar la distribucion de las temperaturas en la Delegacion.

llustracién 64. Interpolacién IDW temperaturas maximas promedio

Una vez elaborada la interpolacion con el método de ponderacién por distancia inverse distance weighting
(IDW) de temperaturas méaximas promedio, se realiza el mismo procedimiento para las temperaturas
maximas histéricas, cuyos valores se obtuvieron del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Tabla 35. Temperaturas maximas histéricas por estaciéon

CLAVE COLONIA ESTADO LONGITUD LATITUD  Temp. Max. Histérica
9010 América D.F. -99.20 19.40 38.5
9014 Santa Ursula Coapa  D.F. 99.12 19.30 36.0
9020 Desv. Alta al Pedregal D.F. 99.25 19.28 38.5
9036 Marte D.F. 99.13 19.38 35.0
9051 Tlahuac (Xochimilco) D.F. 99.00 19.02 38.5
9070 Coyoacan (INIF) D.F. 99.17 19.38 38.0
9071 Educacién D.F. 99.17 19.38 38.0

Con los valores maximos historicos se realizé otra interpolacién IDW, que representa la distribucién de las
temperaturas maximas extremas. La representacion de esta estructura de valores puede indicarnos la
intensidad del fendbmeno en un periodo de retorno de 50 afios, sin embargo, las temperaturas
representadas al ser los maximos registrados tienen una probabilidad de repetirse muy baja. Sin embargo,
la oscilacion térmica que resulta de contrastar las temperaturas promedio con las extremas nos da luz a la llustraciéon 66. Isolineas de Temperaturas maximas
distribucion e intensidad del fenémeno.

El mapa resultante muestra la variabilidad de las temperaturas extremas con respecto a las temperaturas
minimas promedio.

llustracion 65. Interpolacion IDW de temperaturas maximas historicas

Para poder contrastar ambos productos resultantes y establecer la variabilidad existente entre las
temperaturas promedio y las extremas, se calculan las isotermas de los valores extremos para poder
representar ambos fendmenos en una misma area.

llustracién 67. Mapas temperaturas maximas histéricas
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llustracion 68. Mapas finales de distribucién de temperaturas: Promedio vs. Maximas

Los valores se clasifican conforme a las Bases a partir de los umbrales establecidos en el apartado de
Ondas Célidas modificados con base en la distincion térmica que realiza el Instituto de Geografia a Nivel
Nacional en su Atlas Nacional (version 2007), la clasificacion final de temperaturas queda como en la tabla

siguiente:

Tabla 36. Clasificacion de temperaturas

Rango de Temperaturas Clasificacion
28a31°C Incomodidad
3l1a33°C Incomodidad Extrema

33.1a35°C Condicién de Estrés
35.1a42°C Intolerable
Mayor a 42 °C Dafiino

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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llustracion 69. Mapa de Amenaza por Temperaturas Maximas

La clasificacion de las temperaturas maximas histéricas en la Delegacion dio como resultante un mapa
donde se observa que Coyoacan se encuentra en un rango de intensidad Alto con respecto a los umbrales
de vulnerabilidad por altas temperaturas, razon por la cual se elaboraron periodos de retorno para abarcar
la variacién térmica que existe en el territorio.

Los periodos de retorno se clasificaron de igual manera de acuerdo a los umbrales cada 5, 10, 25 y 50
afnos, posteriormente se elaboré la cartografia mediante una interpolacion IDW para identificar la
intensidad del fendmeno en el perimetro delegacional.
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CVE, |Intensidad Valor Intensidad Valor Intensidad Valor Intensidad  Valor
Est PR 5 PR 5 PR 10 PR10 PR25 PR 25 PR 50 PR 50
9010 2 32 3 35 3 35 4 38.5
9014 3 34 3 34 4 36 4 36
9020 4 37 4 38.5 4 385 4 38.5
9036 2 33 3 345 3 35 4 36
9051 3 34 4 37 4 38 4 38.5
9070 2 33 3 34 4 38 4 38
9071 3 34 3 34 4 38 4 38

llustracién 71. Mapa de Temperaturas Maximas. indice de Riesgos por Exposicion

RIESGOS

Los coeficientes de riesgo se calcularon, valorando las franjas de peligro o amenaza, expresados en los
mapas anteriores y los comportamientos de las distintas combinaciones ante las susceptibilidades. En tal
sentido, por la influencia que causa la exposicién a las estructuras, estos coeficientes igualan o aumentan
la vulnerabilidad estructural mas nunca lo disminuirén.

El nimero de vivienda estimadas en zonas de riesgo ante el fendmenos de Temperaturas Maximas es:

RIESGO A TEMPERATURA MAXIMA |

NIVEL DE RIESGO POBLACION

MUY ALTO 18,446

llustracion 70. Mosaico de los 4 Periodos de Retorno, en orden cronoldgico: 5 afios, 10 afios, 25 afios y 50 ALTO 54,965
afios clasificados por intensidad MEDIO 59,575

BAJO 42,213

MUY BAJO 94,156

Por la distribucién de las intensidades se puede observar que las mayores temperaturas “avanzan” con
una direccion de Sur a Norte a lo largo de los diferentes Periodos de Retorno.
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Ondas gélidas (Temperaturas Minimas) Una vez elaborada la interpolacién (IDW) de temperaturas minimas promedio, se realiza el mismo

procedimiento para las temperaturas miimas historicas, cuyos valores se obtuvieron del Servicio
Meteorolégico Nacional.

Identificacién de Temperaturas Minima promedio Tabla 39. Temperaturas minimas promedio |

Se utilizaron los valores de temperatura minima promedio obtenidos del ERIC (Extractor rapido de Cé‘(f‘l\(/)E CA(\)nl;éciiI:i? ESS’;“:DO LOESIZ'I'OUD LP]\LIZBJD Temp_;.ll\ggxma
informacion climatica). Para un periodo de 50 afios. 9014 Santa Ursula Coapa DE. .99 12 19.30 .3.00
— : 9020 Desv. Alta al Pedregal D.F. -99.25 19.28 -5.00
Tabla 38. Temperaturas minimas promedio 9036 Marte DE .99 13 19.38 -3.00
CLAVE COLONIA ESTADO LONGITUD LATITUD Temp. Maxima 9051 Tlahuac (Xochimilco) D.F. _99'00 19'02 —8'00
2010 America D.F. 920 | _19.40 8.90 9070 Coyoacan (INIF) DF. 9917 1938 -2.00
9014 Santa Ursula Coapa  D.F. 99.12 19.30 9.90 9071 Educacion DE -99.17 19.38 -3.00
9020 Desv. Alta al Pedregal @ D.F. 99.25 19.28 8.10 o : : :
9036 Marte D.F. 99.13 19.38 10.10
883(1) legluac ()focrll;\rlr:llzlco) BE gggg 18% ggg Con los valores minimos histéricos se realizé otra interpolacién IDW que representa la distribucién de las
oyoacan .(, ) - i ' i temperaturas minimas extremas, la representacion de esta estructura de valores puede indicarnos la
9071 Educacién D.F. 99.17 19.38 9.40

intensidad del fenbmeno en un periodo de retorno de 50 afios, sin embargo, las temperaturas
representadas al ser los minimos registrados, tienen una probabilidad de repetirse muy baja.
Se interpola la informacién de la temperatura minima promedio de las estaciones meteoroldgicas
seleccionadas, y se obtiene una estructura raster (matriz de valores) la cual vamos a utilizar para
representar la distribucion de las temperaturas en la Delegacion.

llustracién 73. Interpolacién IDW Temperaturas Minimas Histéricas

A la estructura raster resultante se le calcularon isotermas para poder representar en un solo mapa las
llustracion 72. Interpolacién IDW temperaturas minimas promedio temperaturas medias y las extremas histéricas.
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By _ . o llustracion 76. Mapas finales de distribucion de temperaturas: Promedio VS Maximas
llustracion 74. Isolineas Temperaturas Minimas Histéricas
| | | = bilidad de | | Los valores se clasifican base en la distincion térmica que realiza el Instituto de Geografia a Nivel Nacional
E ’rr.1apa resu taqte muestra la variabilidad de las temperaturas extremas con respecto a las temperaturas en su Atlas Nacional (versién 2007) sobre temperaturas minimas extremas, a dicha distincion se le afiade
minimas promedio. la clasificacion empleada para el tema de Ondas Gélidas. La clasificacion final de temperaturas queda

como en la tabla siguiente:

Rango de Temperaturas Clasificacion
6a0°C Incomodidad
O0a-6°C Incomodidad Extrema

-6a-12°C Condicién de Estrés
-12a-18°C Intolerable
Menores a -18 °C Daifiino

llustracion 75. Mapa de Temperaturas minimas promedio
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llustracién 77. Mapa de Amenaza por Temperaturas Minimas en Coyoacan

La clasificacion de las temperaturas minimas historicas en la Delegacién dio como resultante un mapa
donde se observa que Coyoacan se encuentra en un rango de intensidad Bajo con respecto a los
umbrales de vulnerabilidad por bajas temperaturas, por esta razén, y considerando que la oscilacion
térmica de las temperaturas minimas histéricas en la Delegacién no superaban los 3° C absolutos, no fue
necesario elaborar periodos de retorno para éste tema en Coyoacan.

RIESGOS

Los coeficientes de riesgo se calcularon, valorando las franjas de peligro o amenaza, expresados en los
mapas anteriores y los comportamientos de las distintas combinaciones ante las susceptibilidades. En tal
sentido, por la influencia que causa la exposicién a las estructuras, estos coeficientes igualan o aumentan
la vulnerabilidad estructural mas nunca lo disminuirén.

El nimero de vivienda estimadas en zonas de riesgo ante el fendmenos de Temperaturas Minimas es:

NIVEL DE RIESGO POBLACION
MUY ALTO 6,943
ALTO 11,718
MEDIO 22,121
BAJO 163,784
MUY BAJO 63,530
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5.2.2 Sequias
Para el analisis de sequias se utilizaron distintos criterios para determinar el nivel que existe en la region,
para la cartografia se tomaron en cuenta las siguientes condiciones:

IPS + REGIMEN DE HUMEDAD + EVAPOTRANSPIRACION + USO DE SUELO Y VEGETACION
IPS (indice de precipitacion estandarizado)

El proceso se realizé obteniendo los datos del IPS de CONAGUA, especificamente de las estaciones con
registros de mas de 60 afos, en donde se puede acceder por meses y afios donde el IPS nos demuestra
un déficit de precipitacién desde 1954.

Stn. Latitud Longitud Promedio Meses sequia Prob. Sequia
8029 27.14 -104.91 0.000283602 164 22.04301075
8031 29.57 -104.41 0.00108871 200 26.88172043
8038 27.75 -107.64 0.00040323 188 25.2688172
8044 28.19 -105.46 0.00323925 293 39.38172043
8049 28.98 -105.28 0.00040323 177 23.79032258
8059 29.85 -107.46 5.3763E-05 221 29.70430108
8074 29.13 -108.3 0.00430108 120 16.12903226
8078 26.92 -105.68 -0.00028226 185 24.8655914
8142 28.95 -107.82 0.00103495 151 20.29569892
8156 26.74 -105.16 4.0323E-05 158 21.23655914

Se contabilizaron el numero de meses del total dentro del periodo de tiempo (744 meses, 62 afios) con un
IPS negativo, es decir con un déficit de precipitacion, la informacion resultante es un promedio de meses
con sequia meteorologica dentro del rango de tiempo. El valor numérico se interpolo a razén de ser la
posibilidad de que un mes se encuentre en déficit de precipitacion.
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llustracion 78. Interpolacion IDW del IPS

Los datos utilizados para la interpolacion son los datos de la base completa que ofrece el SMN de
estaciones con mas de 50 afios de datos de célculo del IPS.

REGIMEN DE HUMEDAD

Para la determinacion de las condiciones iniciales de humedad se clasifico el régimen de humedad propio
de cada unidad climatica a razén de que, cada régimen de humedad tiene un valor diferente en el cual la
disminucion del régimen de humedad afectara de manera diferente.

La clasificaciéon del régimen de humedad se hizo de la siguiente manera:

Tabla 42. Régimen de
humedad

Régimen Valor
Humedo 1
Subhimedo 2
Semiarido 3
Arido 4
Muy Arido 5

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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La resultante de la reclasificacion es una estructura raster donde las unidades con climas aridos tienen un
valor 5 en la escala y las humedas un valor 1, esto con el objetivo de hacer un cruce numérico entre cada
elemento.

llustracion 79. Régimen de Humedad clasificado

EVAPOTRANSPIRACION

La evapotranspiracion se interpolo a partir de las isolineas que elabor6 la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en donde se clasificaron los rangos mediante un
método de cortes naturales. La reclasificacion se hizo inversa a los deméas insumos; es decir, de los
valores mas bajos hacia los mas altos, al ser la evapotranspiracién un indicador de humedad, asi el valor
es mas alto tanto hay mas humedad en el suelo.
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llustracion 80. Interpolacién IDW Régimen de Humedad inverso.

SEQUIA (PRELIMINAR)

Se hace un calculo matricial con los resultados parciales de las interpolaciones, dicho resultado se
considero indice de sequia preliminar pues no considera la situacion de las coberturas dentro del area de
interés. La formula del célculo es una suma lineal entre los productos hasta ahora obtenidos.

llustracion 81. Mapa indice de Aridez preliminar

El resultado es una aproximacion a la aridez y a las condiciones de déficit de precipitacion de las zonas
estudiadas.
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USO DE SUELO Y VEGETACION

Al resultado preliminar se le consider6 de manera local como ultima variable la susceptibilidad de la
cobertura de uso de suelo y vegetacion a verse mas afectada bajo las condiciones obtenidas del primer
proceso.

Para poder hacer una integracion de las coberturas locales, se asignan valores numéricos del 1 al 5 a las
coberturas vegetales para determinar cuales se encuentran mas susceptibles a dafios por sequias; dicha
clasificacion tiene fundamento en las Bases, guia obligatoria para la elaboracion de Atlas de Riesgo,
donde se establece qué tipo de coberturas son mas vulnerables a dafios por sequia.

Tabla 43. TIPOS DE COBERTURA FISICA |

USO DE SUELO VALOR
BOSQUE CULTIVADO 2
PASTIZAL CULTIVADO 4
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIBA DE MATORRAL 2
CRASICAULE
ZONA URBANA 5

Con los valores de la clasificacién se genera una estructura raster cuyos valores son la susceptibilidad por
sequia, esta reclasificacion se cruza con los valores de sequia preliminar para obtener un resultado final.

llustracion 82. Esquema que ejemplifica el algebra de mapas empleado para obtener el resultado final

Todo el procedimiento nos lleva a un mapa donde se delimitan las zonas susceptibles a sequia, por
condiciones climéticas y por cobertura fisica de la zona de estudio.
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llustracion 83. Mapa de susceptibilidad por Sequias.

RIESGOS

Los coeficientes de riesgo se calcularon, valorando las franjas de peligro o amenaza, expresados en los
mapas anteriores y los comportamientos de las distintas combinaciones ante las susceptibilidades. En tal
sentido, por la influencia que causa la exposicion a las estructuras, estos coeficientes igualan o aumentan
la vulnerabilidad estructural méas nunca lo disminuiran.

El nimero de vivienda estimadas en zonas de riesgo ante el fendmenos de sequias es:

NIVEL DE RIESGO POBLACION
MUY ALTO 6,943
ALTO 11,718
MEDIO 22,121
BAJO 163,784
MUY BAJO 63,530

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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llustracion 84.. Mapa de Sequias. indice de Riesgo por Exposicion

5.2.3 Heladas

Una helada es un evento de origen meteorologico que ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la
superficie del terreno disminuye a 0 grados centigrados o menos durante un tiempo mayor a cuatro horas.
El peligro de heladas depende de la disminucién de la temperatura del aire y de la resistencia de los seres
vivos a ella.

HELADAS POR ADVECCION

El mapa de Heladas conjuga la distribucién de las temperaturas minimas promedio de los meses mas frios
del afio con el gradiente térmico, ya que este tipo de heladas depende a su vez de la avenida de vientos
helados del norte, el gradiente térmico es un factor determinante para caracterizar el fenomeno.

El Modelo digital del relieve se clasifico y se transform6 en una estructura raster para poder hacerse el
cruce con la reclasificacion de las temperaturas minimas.
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5.2.4 Tormentas de granizo
El granizo es la precipitacion de agua en estado solido, en forma de granos de hielo de diversos tamafios
que afectan a la poblacion, regiones agricolas y zonas ganaderas. En las areas de asentamientos
humanos afectan principalmente a las viviendas, construcciones y areas verdes. En ocasiones el granizo
se acumula en cantidad suficiente dentro del drenaje para obstruir el paso del agua y generan
inundaciones durante algunas horas.
Con base en la informacion de las estaciones meteorolégicas presentes la Delegacion, se obtienen los
datos que reportan tiempos de duracién de fraccién de dias con granizo acumulados por mes y afio,
plasmado en nimero de dias con granizo, esta informacion es Util para realizar la distribucién espacial y
temporal de zonas de frecuencias de estos eventos.
(DEM RELIEVE) + (TEMPERATURAS MINIMAS PROMEDIO MESES
FRIOS)
llustracién 85. Esquema que ejemplifica el algebra de mapas emplead para obtener el resultado final
ELEMENT ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT N D AN
oS O | UA
- | Coyoacan | V. IC L
s ] ESTACION: 00009070 CAMPO EXP. COYOACAN LATITUD: 19°21'05" N.
+ EYENOR LONGITUD: 099°10'20" W. ALTURA: 2,260.0 MSNM.
LI Aoy -":“; GI?ANIZO 0 0 0 0 0.1 0.1 0.3 0.2 0 0O 0 0 07
i ANOS 27 26 25 24 27 25 28 26 25 25 25 1
CON =
DATOS
ESTACION: 00009071 COLONIA EDUCACION LATITUD: 19°20'02" N.
LONGITUD: 099°07'56" W. ALTURA: 2,250.0 MSNM.
GRANIZO 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0O 0 0 01
= ] ANOS 22 22 21 20 22 22 23 22 21 21 19 1
CON 8
DATOS
ESTACION: 00009014 COLONIA SANTA URSULA COAPA LATITUD: 19°18'12" N.
LONGITUD: 099°08'53" W. ALTURA: 2,256.0 MSNM.
GRANIZO 0 0 0 0 0.1 0 0.2 0.1 0 01 0 O 05
" ANOS 34 33 34 34 34 36 37 36 36 36 35 3
| CON 5
1 I DATOS
Xochimige .} ESTACION: 00009020 DESVIACION ALTA AL PEDREGAL  LATITUD: 19°17'49" N.
——— ——— —— ] LONGITUD: 099°10'56" W. ALTURA: 2,296.0 MSNM.
GRANIZO 0.1 0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4 0.4 0.1 01 0 0 17
llustracion 86. Mapa de Susceptibilidad por Heladas AROS 55 53 55 55 53 54 54 55 55 54 54 5
CON 2
DATOS

El resultado final es el mapa de Susceptibilidad por Heladas, el cual nos arroja una mayor vulnerabilidad
en la zona Suroeste de la Delegacion, la cual se conforma principalmente de relieve volcénico.

77



SEDATU

SECRETARIA DF
DESARROLLO AGRARIO,

Recupera su Identidad Atlas de Riesgos de la De]egaci()n Coyoacén TERRITORIAL Y URBANO

w4 TLAS DF RiESGOS
i Coyoacan
TORMENTAS DE GRANIZO

| ______LEvEnDA ]
|ztapalapa Frocuencia del Fendmeno
.

-
Medio

.~

ATEMNTENTE

llustracion 87. Mapa de Amenaza por Granizo

Este fenOmeno se presenta durante los meses de mayo a septiembre en la Delegacion, cabe sefialar que
de acuerdo a los registros del Gltimo afio existe una actividad baja de granizadas, mostrando anualmente
zonas donde se llegan a registrar hasta 1 dia con granizo. Por ello, la Delegacion se encuentra en zonas
de peligro bajo y muy bajo.

5.2.5 Tormentas de nieve

El mapa de tormentas de Nieve se obtuvo al cruzar el mapa resultante de Heladas por Adveccién con las
condiciones de precipitacion medias de la Delegacion, valores que se obtuvieron de las estaciones
meteorologicas empleadas para la elaboracion del tema de Ondas Calidas/Gélidas.

Al considerar que el mapa de heladas posee la distribucion de las temperaturas minimas y la influencia del
relieve con el gradiente térmico, se utiliz6 como base para incluir la humedad y obtener el mapa de
probabilidad de tormentas de nieve.
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llustracion 88. Esquema que ejemplifica el algebra de mapas empleado para obtener el resultado final
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llustracion 89. Mapa de nevadas

Aungue es improbable que sucedan Tormentas de Nieve en Coyoacan, el mapa representa las zonas
donde si sucediese un fenédmeno de tales caracteristicas serian las principalmente afectadas dentro del
area delegacional.
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mapas anteriores y los comportamientos de las distintas combinaciones ante las susceptibilidades. En tal oo con e G S 88

sentido, por la influencia que causa la exposicion a las estructuras, estos coeficientes igualan o aumentan P S

la vulnerabilidad estructural més nunca lo disminuiran.

El nimero de vivienda estimadas en zonas de riesgo ante el fenémenos de Tormentas de nieve es: 71 : ) :

RIESGO A TORMENTA DE NIEVE | Toppniefocp ceiop s | s fureoiy s At E.:,:“N:“l::

NIVEL DE RIESGO POBLACION ocutrey naiemize, | f::.?.‘.‘;fh‘:‘::‘l:’.f..‘31::?51‘;‘11:‘ B e o |

MUY ALTO 5,721
ALTO 16,441 . ,
MEDIO 43,274
BAJO 84,401 . L . . , .

MUY BAJO 116.410 Fuente: CENAPRED 2003. Nota: (las lineas indican el numero de ciclones tropicales promedio que se

presentan cada afio
llustracion 90. Ciclones tropicales en el mundo
5.2.6 Ciclones Tropicales Los ciclones tropicales provocan tres efectos: marea de tormenta, vientos fuertes y lluvias extremas, la

Delegacion Coyoacan no se ubica en zona de litoral ni en el rango de afectacion, por lo cual, el Unico
fenébmeno que podria experimentarse es la lluvia, la cual, puede provocar inundaciones. Cabe sefalar que
los fendmenos de inundaciones y lluvias seran analizados con mayor profundidad en otro apartado.

Un ciclén tropical es una manifestacion extrema del flujo atmosférico alrededor de un centro de muy baja
presion sobre la superficie terrestre®. Se considera que la presencia de un ciclén tropical puede ser un
problema y un beneficio, prmupqlmente po’rque puede ayudar a la recarga de los acnjlferos. Sin emb‘argo, : s
los efectos provocados por este tipo de fenbmenos son capaces de causar graves dafios a las poblaciones gt
ocasionando pérdidas humanas y econémicas.

COCLONES TROGICALES

I %o Apica

16 Rosengaus M. 2002, Efectos Destructivos de los Ciclones Tropicales.
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llustracion 91. Mapa de Amenaza por Ciclones Tropicales

5.2.7 Tornados

Un tornado es la perturbacion atmosférica mas violenta en forma de vortice, el cual aparece en la base de
una nube de tipo cumuliforme, resultado de una gran inestabilidad, provocada por un fuerte descenso de la
presion en el centro del fendmeno y fuertes vientos que circulan en forma ciclénica alrededor de éste. De
acuerdo con el Servicio Meteorolégico de los EUA (NWS, 1992), los tornados se forman cuando chocan
masas de aire con diferentes caracteristicas fisicas de densidad, temperatura, humedad y velocidad.

Este tipo de fendbmenos no se presenta en esta Delegacién.

2014 ATLAS D
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llustracion 92. Mapa de Amenaza por Tornado

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan
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5.2.8 Tormentas de polvo

Una tormenta de polvo es un fendmeno meteorolégico comdn en las regiones aridas y semiaridas. Surgen
tormentas de polvo cuando un frente de rafagas u otro fuerte viento sopla la arena suelta y la suciedad de
la superficie seca. Las particulas son transportadas por saltacion y suspension, un proceso que mueve el
suelo de un lugar y lo deposita en otro.

Se caracterizan por la coexistencia proxima de dos o mas masas de aire de diferentes temperaturas. Este
contraste asociado a los efectos fisicos implicados desemboca en una inestabilidad caracterizada por
lluvias, vientos, relampagos, truenos y ocasionalmente granizos, entre otros fenbmenos meteoroldgicos.

Al no haber zonas &ridas o semiaridas con edafologias susceptibles a tener capas superficiales que
propicien saltacion y arrastre de arenas y polvos, este fenédmeno no se presenta (no aplica) en Coyoacan.

2014 a0 'l GO
Benito Coyoacan

Judrez

TORMENTAS DE POLVO
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Tlalpan

N
Xochimix

ILUSTRACION 93. Mapa de Tormenta de Polvo
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5.2.9 Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica es un fendmeno meteoroldgico en el que se presentan rayos que caen a la
superficie, estas descargas son producidas por el incremento del potencial eléctrico entre las nubes y la
superficie terrestre.

La identificacion de este tipo de fendmenos esta basada en la informacion obtenida por las estaciones de
monitoreo del Servicio Meteoroldgico Nacional SMN, en la Delegacién Coyoacan existen tres estaciones
meteorologicas que disponen de la informacion completa requerida para el analisis de las tormentas
eléctricas.

llustracion 1. Ubicacion de estaciones meteorolégicas en Coyoacan
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional

De acuerdo con la informacion de las estaciones meteoroldgicas, en la estacion No. 9020, denominada
Desviacion Alta al Pedregal, se presentaron 10.4 tormentas eléctricas al afio, esto indica una actividad de
tormentas eléctricas media, situacion similar en la estacion meteorolégica Campo Exp. Coyoacan donde se
presentan 7 tormentas eléctricas. Mientras que en las otras estaciones meteorol6gicas tomada como
referencia el nUmero de tormentas eléctricas es bajo.
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ESTACION:
LONGITUD:
TORMEN
TAE.
ANOS
CON
DATOS
ESTACION:
LONGITUD:
TORMEN
TAE.
ANOS
CON
DATOS
ESTACION:
LONGITUD:
TORMEN
TAE.
ANOS
CON
DATOS
ESTACION:
LONGITUD:
TORMEN
TAE.
ANOS
CON
DATOS

E F M A M JUN J A S O N
N E A B A u G E C O
E B R R Y L O P T V
00009070 CAMPO EXP. COYOACAN LATITUD: 19°21'05" N.
099°10'20" W. ALTURA: 2,260.0 MSNM.
0. 0. 0 0. O 04 1 1. 0. 0. O
6 2 2 5 4 9 9 5
27 2 25 24 27 25 2 26 2 25 25
6 8 5
00009071 COLONIA EDUCACION LATITUD: 19°20'02" N.
099°07'56" W. ALTURA: 2,250.0 MSNM.
0O 0 0 OO ©O 01 0 0 O o0 o
2
22 2 21 20 22 22 2 22 2 21 19
2 3 1
00009014 COLONIA SANTA URSULA COAPA LATITUD: 19°18'12" N.
099°08'53" W. ALTURA: 2,256.0 MSNM.
O 0 0O O ©O 0O 0 0 O O O
34 3 34 34 34 36 3 36 3 36 35
3 7 6
00009020 DESVIACION ALTA AL PEDREGAL  LATITUD: 19°17'49" N.
099°10'56" W. ALTURA: 2,296.0 MSNM.
0O 0 0. 0. o 19 2. 2. 1. 0. O
1 3 8 6 1 8 6 1
55| 5| 55|55 |53 54 5 55 5 54 54
3 4 5

Fuente: Elaboracion propia con base en SMN.

g1 w ok R

No R O

TABLA 45. Tormentas eléctricas registradas en las estaciones

0.4



eP)p

COYOACAN
Recupera su Identidad Atlas de Riesgos de la Delegacion Coyoacan
e
|ztapalapa Frecuenca el Fentmeno
O . oy b
% y B a0
aro ) L CLAVE

Y e el 9010

- ! 9014

9020

9036

9051

9070

9071

_—

llustracion 94. Mapa de Nivel de peligro por tormentas eléctricas

De acuerdo a los datos se realizé una interpolacion de la informacion obteniendo que la zona poniente de
la Delegacion presenta un nivel de peligro medio por tormentas eléctricas mientras que hacia el poniente
los niveles de peligro disminuye alcanzando un nivel de peligro bajo.

5.2.10 Lluvias extremas

Una lluvia extrema se refiere a los valores maximos de precipitacion en menos de 24 horas registrados en
las estaciones meteorolédgicas, para dichos valores se utilizaron los datos disponibles de las estaciones
meteorologicas, en especifico, se buscaron los valores méaximos en el -Climate Computing Project-
software de manejo de datos climatolégicos desarrollado por las Naciones Unidas (CLICOM) para las
estaciones meteorolégicas usadas en el tema de ondas célidas y gélidas.
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Se capturo la fecha, el valor en milimetros y la variacion (en desviaciones estandar) del valor maximo
histérico con respecto a la media de precipitacion para la fecha indicada.

TABLA 46. Lluvias Extremas y su Desviacion Media
ESTACION ENTIDAD LONGITUD LATITUD PPMAX DEVESTP
10.00
8.10

COL. AMERICA D.F -99.20 19.40  94.60
COL. STA. D.F -99.12 19.30  93.00
URSULA
DESV. ALTA AL D.F -99.25 19.28  94.50
PEDREGAL
COL. MARTE D.F -99.13 19.38  104.50
TLAHUAC D.F -99.00 19.02  66.00
(XOCHIMILCO)
COYOACAN D.F -99.17 19.38  90.90
I.N.I.F
CoL. D.F -99.17 19.38  78.00
EDUCACION

10.70

8.30
6.40

6.50

7.40

Se interpolaron los valores de Precipitacion Maxima historica para determinar los valores en toda el area

de estudio.

llustracion 95. Interpolacion IDW de valores de Precipitacion Maxima

Asimismo, se interpolaron los valores de desviacion estandar para zonificar las zonas donde los valores de
precipitacidn maxima se encuentran muy por encima de la media de precipitacion, es decir, nos da luz a la
intensidad del fenébmeno con respecto a las condiciones normales. Importante es aclarar en este punto,
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gue los valores de la precipitacion maxima son valores que pueden no haberse repetido en el periodo de
60 afios, sin embargo, encontramos varias fechas donde las precipitaciones en el &rea han superado los
100 mm de lluvia en 24 hrs.

[lustracion 96. Isolineas de Desviacion Estandar

El mapa final es la representacion de los valores brutos (estructura raster) de las precipitaciones maximas
con las isolineas que representan la variabilidad que tienen estas precipitaciones (en desviaciones
estandar) de la media.

Sobre el mapa resultante se elabora una clasificacion en rangos con base en la distincion que hace el
Instituto de Geografia en su Atlas Nacional (Version 2007) para acumulados de precipitacién en 24 hrs. La
clasificacion se realiz6 como muestra la siguiente tabla:

CLASIFICACION DE TEMPERATURAS

MM de precipitacion en 24 Intensidad
horas
Menor a 80 Muy Bajo
80a 120 Bajo
120 a 200 Medio
200 a 400 Alto
Mayor a 400 Muy Alto
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llustracion 97. Mapa de Intensidad de Lluvias Maximas en 24 hrs

El resultado sita a Coyoacan en una zona donde las precipitaciones méaximas tienen una intensidad Baja,
sin embargo, como veremos mas adelante, las condiciones de drenaje y la topologia propician que
algunas zonas se inunden con precipitaciones no tan extremas.

5.2.11 Inundaciones

Metodologia

El CENAPRED en su Fasciculo de Inundaciones define una inundacion como un evento que "debido a la
precipitacion, oleaje, marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en
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el nivel de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasion o penetracion de
agua en sitios donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacion, agricultura, ganaderia
e infraestructura"(CENAPRED, 2004).

En las planicies de los rios de México, son frecuentes las inundaciones derivadas de sus
desbordamientos. La causa principal es la pérdida de la capacidad hidraulica de esas corrientes al
abandonar las zonas montafiosas e ingresar en las planicies. En contraste, en las zonas semidesérticas
las inundaciones son menos frecuentes, por lo que suelen olvidarse; sin embargo, cuando se presentan
causan serios problemas.

Para calcular estos este tipo de eventos en el presente Atlas se usé lber (version 2.0.3), software
especializado en la definicion de zonas inundables y la delimitacién de vias de intenso desagie. Las zonas
de inundacion que interesan en este estudio corresponden a las areas de influencia del Canal Nacional,
gue corre de sur a norte en el limite este de Coyoacan. Al realizar la totalidad de procesos y subprocesos
necesarios para calcular la modelaciéon, no se obtuvieron resultados que indiquen peligro alguno de
desbordamiento del Canal Nacional.

Lo anterior, aunado a la ausencia de registros y antecedentes de eventos relacionados con inundaciones
por desborde del Canal Nacional, se lleg6 a la conclusién de que este fendmeno no tiene incidencia para
dicho Canal. Sin embargo, si existen registros sobre zonas que presentan encharcamientos importantes, la
mayoria de ellos se concentrandose en el centro de la demarcacion que se abordaran a continuacion en el
apartado de inundaciones pluviales.

ID NOMBRE COLONIA TIPO ATENCION

1 Metro Copilco Copilco Universidad Encharcami  Bajo Afectacion A La
ento Vialidad

2 Escuela Naval Militar Y Santa  Presidentes Ejidales Encharcami  Bajo Afectacién A La
Ana ento Vialidad

4 Calzada De La Virgen Y Canal STUNAM Encharcami  Bajo Afectacion A La
Nacional ento Vialidad

5 San Jorge Y San Guillermo Santa Ursula Coapa Encharcami  Bajo Afectacion A La
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11

12

13

19

20

21

24

26

28

31

33

34

35

37

38

39

41

42

43

44

45

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan

Eje 10 Y Copal
Escuinapa Y Papalotl
Papalotl Y Eje 10
San Hermilo, Mz. 609, Lt. 19
Edificios Calz. De Las Bombas,
Edif. 37, Depto 201
Retorno Elvira Vargas, No. 229
A
Zacatepetl y Periférico
Cerro Tuera y Universidad
Canal De Miramontes No. 2960
20 Callejon Cuadrante De San
Francisco No. 52
Basalto No. 21
Francisco Sosa No. 53
Rafaela Oliva Y General Anaya
Corina No. 163
San Hermilo, Mz. 610, Lt. 18
Divisién Del Norte No. 3256
Xicotencatl No. 3
2a Cda Miguel Angel De
Quevedo
Calle Z, Edif. 28, Depto. 02
Tenis No. 180
Cantera No. 16, Edif. B, Depto.
103
Cerro San Gregorio No. 68

Calle C VIII, No. 10

Santo Domingo
Santo Domingo
Santo Domingo

Pedregal De Santa
Ursula
CTM Culhuacan,
Secc. 9
CTM Culhuacan,
Secc. 9
Jardines Del
Pedregal
Romero De Terreros

Los Girasoles

Cuadrante De San
Francisco
Pedregal De Santo
Domingo
Barrio De Santa
Catarina
San Diego
Churubusco
Del Carmen

Pedregal De Santa
Ursula Coapa
Ciudad Jardin

San Diego
Churubusco
Parque San Andrés

Alianza Popular
Revolucionaria
Country Club

Los Reyes

Coyoacéan
Campestre
Churubusco
Educacion
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ento Vialidad

Encharcami  Bajo Afectacion A La
ento Vialidad

Encharcami Bajo Afectacion A La
ento Vialidad

Encharcami Bajo Afectacion A La
ento Vialidad

Encharcami Proteccién Civil,
ento Unid.Tormenta

Encharcami Proteccion Civil, O.
ento Hidraulica

Encharcami Proteccién Civil, O.
ento Hidraulica

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil,
ento Desazolve

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccién Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccién Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccién Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccién Civil
ento

Encharcami Proteccién Civil, O-
ento Hidraulica

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami Proteccion Civil
ento

Encharcami P. C., Bomberos



46 Pallares Y Portillo No. 118
47 Melchor Ocampo Y Omega
50 Butacaris Y Jojoles

51 Diego Rivera No. 28
52 Azulco Y Cicalco

53 Colorines No. 39

55 Nacaton, Lt. 12, Mz. 5-A
57 Escuinapa 38

62 Butacaris 64, Edif. B
69 Las Flores No. 1

70 Fresno No. 8

Parque San Andrés
Romero De Terreros
Caracol
El Relgj
Pedregal De Santo
Domingo
La Candelaria
Pedregal De Santo
Domingo
Pedregal De Santo
Domingo
El Caracol

La Candelaria

La Candelaria

ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
Encharcami
ento
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Coyoacéan
Proteccion Civil

P. Civil, Operacion
Hidraulica
P. Civil, Operacion
Hidraulica
Proteccioén Civil,
Bomberos Tlalpan
Proteccion Civil,
Siniestros
P. Civil, Bomberos
Coyoacéan
Proteccion Civil,

Operacion Hidraulica

Protecciéon Civil
P. Civil, Operacién
Hidraulica
Proteccién Civil

Proteccion Civil

Fuente: Jefatura Delegacional en Coyoacan. Direccion de Proteccion Civil
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[lustracion 98. Perfil de elevacion del Canal Nacional.

Inundaciones Pluviales

El tema de inundaciones Pluviales se analizé en Coyoacan de dos fuentes principales: La unidad de
Proteccion Civil que aporté la informacion sobre reportes de encharcamientos y anegamientos por
precipitacion y, el insumo base de pendientes sobre curvas de nivel derivadas de un Modelo Digital de
Superficie LIDAR, el cual nos permitio ubicar las zonas rodeadas por cualquier pendiente y que por ende
podriamos considerar como aquéllas donde el agua se asienta.
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De primera instancia se identificaron todas estas zonas que denominamos bajios en la Delegacion.

| 2014 ATLAS DE I'IElﬂDl
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llustracion 100. Zonas bajas més afectadas por inundaciones contrastadas con el grosor de la red de
drenaje

llustracion 99. Zonas de Bajios contrastadas con las zonas de inundaciones pluviales severas reportadas

Una vez extraidas las zonas mas afectables, se obtuvieron los datos sobre la red de drenaje en la
Delegacion, lo que nos permitié hacer un analisis sobre los grosores de la tuberia y las zonas propensas a
inundacion. Dicho analisis detrmind que efectivamente las zonas mas propensas a Inundarse son aquellas

na vez identifi las zon Baji ntrastaron con la informacion las inundacion o o
Una vez identificadas las zonas de Bajios, se contrastaron con la informacion de las inundaciones que se encuentran en zonas donde el drenaje tiene su menor grosor (305 y 508 mm de diametro).

pluviales més severas para extraer las zonas més afectadas por dicho fenébmeno. Estas zonas son el

punto inicial para identificar otras posibles zonas dentro de la Delegacién donde el fendmeno sea intenso, Las variables hasta ahora conocidas nos permitieron llegar a una clasificacion de zonas donde puede
ya que las caracteristicas fisicas y estructurales de los puntos mas algidos nos sirven como umbral para darse un fenémeno de inundacion pluvial, sin embargo, para poder hacerlo es necesario establecer niveles
una posterior clasificacion. de importancia para cada variable y asi determinar el nivel de ponderacion con respecto al resto para

establecer un rango de amenaza.

TABLA 48. CLASIFICACION DE VARIABLES

Variable Importancia Relacién
Zona Deprimida 1 Fundamento Fisico de Probabilidad
Reporte de Inundacién 2 Antecedente del fenébmeno
Grosor del Drenaje 3 Capacidad de Dren
Nivel Altimétrico 4 Zonas de mayor o menor acumulacion
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Es importante sefialar que en este caso la zonificacién de inundaciones pluviales tiene que hacerse a
manera de andlisis multi-criterio ya que las variables que se conjugan son distintas, y cada una es

independiente a la hora de interactuar. !_a ta_lk_)la muestr.a las precipitaciones de_ I_as .z,onas .mas criticas en la Delegamon con fel objetlvo_de
identificar a partir de que valores de precipitacion se tienen que tomar las medidas necesarias para evitar
inundaciones pluviales.

llustracion 101. Mapa de Susceptibilidad por Inundaciones Pluviales

El mapa de susceptibilidad nos da luz a zonas de interés para atender situaciones de contingencia. Una
parte importante del analisis es el de prevenir el fendmeno, razén por la cual, una vez obtenido el insumo
de susceptibilidad, se prosiguié a observar como se comporta el factor detonante (precipitacion) en la
delegacién y como afectarian en distintas medidas diferentes episodios reportados de Inundaciones | coyoucin |
pluviales. Para dicho efecto se tomaron en cuenta los siguientes episodios: ——

| TABLA 49. Registros de Precipitacion

Fecha Precipitacién Precipitacion Precipitacion Precipitacién Precipitacién Precipitacion

Minima Maxima CTM9 Copilco Girasoles Caracol
16/09/2013 50.2 74.2 53.3 70.46 59.97 69.5
15/07/2013 47.8 53.6 49.3 52.7 50.7 50.9
20/08/2012 53 105.8 60.5 86.3 72.3 102.5
09/07/2012 58.67 68.3 58.9 65 61.8 63.3
04/07/2011 33 75.6 65 59.3 63.4 46.1
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llustracion 102. Distribucion de Precipitaciones en eventos de Inundaciones Pluviales

Con base en la tabla de Valores podemos establecer rangos sobre los cuales identificar momentos en los
cuales la precipitacién comienza a ser un fendGmeno que amenaza con generar inundaciones pluviales.

TABLA 50. NIVELES DE ALERTA PARA
INUNDACIONES

Precipitacion Nivel de Nivel de
Alerta Afeccion
0al0mm Nula N/A
10 a 20 mm Nula N/A
20a30 mm Baja N/A
30a40 mm Media Muy Baja
40 a 50 mm Alta Baja
50 a 60 mm Alta Media
60a 70 mm Alta Alta
70280 mm Muy Alta Alta
80a90 mm Muy Alta Muy Alta
Mayor a 90 mm Muy Alta Muy Alta

En la tabla anterior se proponen rangos de alerta y se relaciona con la posible afeccién durante el evento
de precipitacion, este ejercicio debe complementarse con mas datos historicos para poder definir de
manera clara los umbrales de precipitacion sobre los cuales se pueden tomar acciones preventivas.

RIESGOS

Los coeficientes de riesgo se calcularon, valorando las franjas de peligro o amenaza, expresados en los
mapas anteriores y los comportamientos de las distintas combinaciones ante las susceptibilidades. En tal
sentido, por la influencia que causa la exposicion a las estructuras, estos coeficientes igualan o aumentan
la vulnerabilidad estructural mas nunca lo disminuiran.

El nimero de vivienda estimadas en zonas de riesgo ante el fendmenos de Inundacion es:

NIVEL DE RIESGO POBLACION
MUY ALTO 50,138
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llustracién 103. Mapa de iundaciones. indice de Riesgo por Exposicién

5.2.12 Inundaciones Pluviales

Para definir con mayor detalle las inundaciones pluviales en la delegacion, se modelaron las escorrentias
urbanas sobre un Modelo Digital de Superficie Lidar con una escala a 5 metros, se clasificaron en orden
Horton-Strahle y se les definio su area de captacibn maxima, para posteriormente analizar el area de
captacion, el orden de flujo y el drenaje presente en la delegacion y asi identificar el Riesgo a inundaciones
pluviales.
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MODELACION DE ESCORRENTIAS URBANAS

Empleando el modelo basico de delimitacion de flujos mediante un MDE, se delimitaron los flujos de agua
con base en una imagen LIDAR de Superficie de la Delegacién lo que permitio modelar las escorrentias de
la Delegacion y su intensidad tomando siempre como referencia el relieve. Es importante mencionar que la
existencia de dicha red considera la infrestructura y edificaciones presentes en la delegacion, por lo que su
elaboracion nos permite identificar (excluyendo el drenaje) la red de escurriemiento superficial del agua
bajo un régimen de precipitacién especifico.
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Escorrentias sobre MDS lidar
Orden Strahler

Red de escorrentias definida a partir de una miagen LIDAR de la delegacion

El siguiente paso para la modelacion de los flujos es la identificacion el area de influencia de la red de
drenaje, la cual solo es posible concibir medianta ela generacion de las Cuencas asociadas a dichos
escurrimientos,

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan

89

SEDATU

SECRETARIA DF
DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

El analisis nos arroja una gran cuenca que crua la dlegacién en direccidon este-oeste la cual aporta la
mayor cantidad de flujos y que desemboca en el canal nacional en la porcién Nor-Oriental de la
delegacion.

Microcuencas delimitadas a partir del modelo LIDAR

Los datos de precipitacion tienen por objetivo cuantificar el agua que puede correr por dichos canales en
términos de gasto y flujo, sin embargo, al no poseer datos confiables de precipitacion para el modelo; sin
embargo, ante la falta de datos a la escala apropiada, la modelaciéon no puede ser de un flujo, sino de las
zonas de convergencia de los escurrimientos superficiales, eso significa que se puede identificar los nodos
de mayor concentracion de flujos.

La asignacion de una escala de intensidad se da con base en el potencial de precipitacidin acumulada, sin
embargo, no es posible integrar la infiltracion en la modelacion por falta de datos sobre la red de drenaje,
por lo que la intensidad es el resultado de la suposicion de que los sistemas artificales de drenaje se
encuentran superados por la constante captacion de precipitacion en el territorio.
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Representacion grafica por Orden Horton-Strahler de las escorrentias en la Alcaldia

Posteriormente se definio de cada escorrentia su area de captacion con base en los procesos de
modelacion hidrolégica donde se sobrestima la captacion de agua, reduciendo el margen de definicién de
cauces hidraulicos. El producto resultante es la zonificacion del area de captacion de las escorrentias.

Se integra la precipitacion media en la delegacién mas las areas de captacion para definir el mapa final de
Riesgo a inundaciones. Dicho mapa refleja las condicionantes de escorrentias, area de captacion,
precipitacion y orden de los flujos que atraviesan la alcaldia.
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Peligro de Inundaciones Pluviales

Sin embargo, es indispensable definir el riesgo asociado a las condiciones socioterritoriales, por lo que
esta capa se conjugo con los poligonos de voronoi de cada instalacién de drenaje para zonificar el drenaje
con base en la presion por el area de captacion que cada punto lidia. El resultado es el mapa de Riesgo a
inundaciones pluviales por presion de drenaje.
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5.3. Fenomenos Socio-Organizatviso

Fendmenos Socio-Organizativos, que son aquellos que se presentan como producto de la dinamica
social, al actuar bajo influencia de factores de tipo demogréfico, econémico, politico y social. Entre los
fendmenos establecidos dentro del Sistema Nacional de Proteccion Civil, de tipo Socio — Organizativo, se
encuentra la clasificacion designada como desplazamientos y concentraciones masivas.

Segun la Ley General de Protecciéon Civil actualizada, el Fenomeno Socio — Organizativo es un Agente
Perturbador que se genera con motivo de errores humanos o por acciones premeditadas, que se dan
en el marco de grandes concentraciones 0 movimientos masivos de poblacion, tales como:
demostraciones de inconformidad social, concentracion masiva de poblacién, sabotaje, accidentes
aéreos, maritimos o terrestres, interrupcién o afectacion de los servicios basicos o de infraestructura
estratégica.
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5.3.1 Poblacion Flotante

La poblacion flotante, que se define como aquella que no reside en el lugar donde desarrollar sus
actividades diarias es un elemento muy importante para la definicion de los fendmenos socio-
organizativos, pues en gran medida define los escenarios de riesgo propios de un area urbana.

Se estimd la poblacion flotante con base en el dato proporcionado por el Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Economicas del INEGI, version 2016, en donde se estima el nivel de poblacién que emplea cada
giro mercantil en la delegacion.
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Grado de presion demogréfica por poblacion flotante

Se utilizé la clasificacion del DENUE de poblacion empleada en la delegacion, para definir un mapa de
puntos con los giros y su poblacion. Posteriormente se interpol6 la informacion y se definieron las zonas de
impacto tomando en cuenta la poblacién Flotante
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La complejidad del fenémeno en si, hace que sea muy dificil estimar de manera certera el nivel de impacto
de toda la poblacion flotante, pues el procedimiento descrito identifica focos de atraccion por empleo en la
delegacion, excluye flujos de poblacién diarios en transporte publico y las condiciones demograficas
presentes.
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No deja de ser sin embargo, un indicativo muy valioso del comportamiento cotidiano de la situacién de
empleo den la delegacion Coyoacan.

5.3.2 Nivel de Riesgo en Giros Mercantiles

Una vez definida la carga de poblacién flotante en la delegacion por giro mercantil, se procedié a clasificar
el nivel de riesgo por impacto de las actividades econdémicas asociadas a cada giro; se tomo como base la
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clasificacion que realizd el Sistema de Proteccion Civil Estatal del estado de Chihuahua sobre las
actividades econdmicas del SCIAN 2007 donde las clasifica en nivel de impacto bajo, medio y alto.

Una vez hecha la clasificacion de las actividades en la delegacion, se ajustaron los criterios con base en la
informacion de Programas internos y antecedentes historicos. El resultado es la clasficiacion de los giros
en tres niveles de riesgo, insumo el cudl se interpolo para definir las zonas de bajo, medio y alto riesgo por
impacto zonal.
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Nivel de Riesgo de Actividades econdmicas en Giros mercantiles

El método de clasificacion final de las actividades por giro mercantil toma en cuenta el impacto zonal de
una actividad, no solo por su actividad en si (para lo cuél se consideré la Ley de Proteccién Civil), sino por
la vecindad con otros giros mercantiles que pueden derivar en riesgos y afecciones encadenadas.
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Finalmente, la clasificacion agrupo el grado de riesgo por nivel de impacto en categorias que se
interpolaron para definir las zonas de mayor riesgo en la delegacion Coyoacén.

5.3.3 Indice de Riesgo de Proteccién Civil

Las clasificaciones definidas en el mapa de Nivel de Riesgo en Giros Mercantiles y de Presion
Demografica se integraron en el shape de puntos de giros mercantiles para multiplicarse y definir el indice
de Riesgos de Proteccion Civil, el cual toma en cuenta la carga demografica en la delegacion y el nivel de
impacto del giro mercantil; una vez hecha la multiplicacion de ambos insumos base se clasifcaron a través
de intervalos geométricos en cinco categorias de Riesgo.

El mapa resultante funge como elemento de toma de decisiones para identificar las zonas frias y calidas
en cada contingencia de la delegacion y asu vez establece las zonas a tomar en cuenta para la gestion
integral de riesgos en la delegacion.
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indice de Riesgo de Proteccion Civil, Impacto de actividades y presion demogréfica de poblacion flotante

5.4. Fenomenos Quimico-Tecnoldgicos

Este fendbmeno, es efecto de las actividades humanas y de los procesos propios del desarrollo tecnolégico
aplicado a la industria, que conlleva al uso amplio y variado de energia y de substancias de materiales
volatiles y flamables susceptibles de provocar incendios y explosiones, ya sea por fuga de gas, explosion
gue cause graves dafios humanos y materiales, fuga de combustible, incendios que originen otra explosion
y otra lamentable secuela de pérdidas.

Dentro de este tipo de calamidades merecen especial atencion los incendios y las explosiones, los cuales
son fenbmenos cominmente asociados, ya que uno puede generar al otro, Los fendmenos quimico
tecnolégicos son eventos que se generan por la reaccion violenta de diferentes sustancias quimicas, que
pasan a ser muy inestables por su interaccion molecular o nuclear. Estos tipos de fendmenos se
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encuentran intimamente ligados al desarrollo industrial y tecnolégico y uso de diversas formas de energia 'y
al complejo manejo, utilizacion y control de éstas.

5.4.1 Incendios Forestales

Propiamente, en la delegacién Coyoacan existen solamente dos focos rojos de atencién para el fendmeno;
la Reserva Ecologica de la UNAM vy el Cerro Zacatépetl, ambas areas identificadas como de alto valor
ecoldgico, donde histéricamente los incendios han sido pocos, y mas bien la afectacion se da por la
presencia de conatos, los cudles, aunque de pocas dimensiones, repercuten gravemente en la integridad
de los sistemas ecoldgicos de alto valor.

En el seno del comité de Peligros estacionales, se ha discutido la necesidad de identificar las zonas de
potencial de incendio o conato para poder agilizar la toma de desiciones y contencién de emergencias, se
definio para la delegacion Coyoacan, tomando en cuenta la falta de suelo de conservacién donde inciden
los protocolos de manejo de incendio forestal, el mapa de peligro por incendios forestales.

El primer objetivo para la identificacién de potencial de incendios forestales es la identificacion del material
base combustible, para después cruzarlo con los elementos condicionantes y posteriormente con todos los
detonantes posibles.

Para la identificacion de la amenaza por la susceptibilidad del material se integraron dos insumos
cartograficos previamente definidos en éste Atlas de Riesgos; el mapa de amenaza a sequias y el mapa
de amenaza a Heladas, ambos eventos meteorolégicos, desencadenantes de la generacién de biomasa
combustible y procursora de incendios.

Se cruzaron algebraicamente las capas mencionadas con base en su intensidad nimerica escala 1-5 de
intensidad y se clasifico el resultado por el método de intervalos geométricos. El mapa resultante se definio
como de termovariacion, y es la condicionante para la generacion de biomasa mas adecuado para la
identificacion del fendmeno. Ambos fendmenos climaticos tienen efectos de sitio en la vegetacion natural
gue le imprimen un grado de amenaza por incrementeo de vulnerabilidad a consumirse.
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Una vez identificada la termovariacion, fue necesario reconocer la materia base de los incendios
forestales, es decir, la vegetacion presente en la delegacion. En el contexto urbano de la ciudad de mexico
en que se encuentra Coyoacan, la Unica forma de caracterizar con oportunidad la distribucion del suelo
con vegetacion es mediante métodos de percepcidn remota, pues las imagenes de satélite nos
proporcionan la oportunidad de distinguir claramente la distribucién y densidad de vegetacion.

Se tomo como insumo base la cobertura de vegetacion en la ciudad de México que definié la Procuraduria
Ambiental y Ordenamiento Territorial (PAOT) en 2010, definida a partir de una imagen de satélite con una
escala gréafica de 50 metros, la cual fue clasificada en Pastos y Arbustos, Arboles y Areas deportivas.
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Asimismo la capa de la PAOT clasifica en 4 categorias la densidad de la vegetacion clasificada; la cual se
considero, para el tema en cuestion, excluyendo las &reas deportivas, pues éstas por los cuidados que
tienen dificilmente van a presentar en la delegacién el fenémeno.
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La vegetacion se clasifico entonces por su categoria y densidad, la cual se califico en vulnerabilidad
tomando en cuenta que los pastos y arbustos de mayor densidad, representan la vegetacion de mayor
vulnerabilidad en la delegacion; la clasificacion entonces se dio con base en éste criterio y se cruzo con la
termovariacion para finalmente identificar la amenaza a incendios forestales por vulnerabilidad del material
combustible.
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El mapa final de amenaza por incendios muestra los puntos clave identificados histéricamente en la
delegacién como de alto peligro; se propone cruzar ésta capa con aquella que defina la dindmica social
como detonante principal del circulo de fuego.
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FASE Il
6. Vulnerabilidad

La magnitud de afectacién de un desastre esta condicionada y definida por la vulnerabilidad del
lugar en donde incide un fenémeno perturbador. La vulnerabilidad tiene diversas determinantes
de indole social, politica, econdmica vy fisica que actian simultaneamente y sistematicamente e
influyen en las afectaciones que puede llegar a sufrir una poblacion, la metodologia empleada
pretende abarcar (en mayor o menor medida) todos los elementos que la componen y finalmente
busca identificar las zonas de mayor potencial de afectacion con el fin dltimo de ser un
instrumento de prevencion en si mismo

6.1. Vulnerabilidad Social

La Vulnerabilidad Social seguin CENAPRED se define como el “conjunto de caracteristicas sociales y
econOmicas de la poblacién que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad; en conjunto con las
capacidad de prevencion y respuesta de la misma frente a un fenémeno y la percepcion local del riesgo”.

El andlisis de Vulnerabilidad se realiza en 3 fases; La primera valora las condiciones sociales y
economicas de la poblacion, la segunda se enfoca a enumerar la capacidad de respuesta y prevencion
gue la delegacién posee por parte de sus autoridades gubernamentales y la tercera se constituye por la
percepcion local (de la sociedad civil) sobre el riesgo u fenomenos perturbadores que la amenazan.

Cabe mencionar, que al ser diferentes las categorias de andlisis de cada fase de la metodologia, la
informacion se encuentra representada a diferentes escalas cartograficas, de manera general, la escala
mas fina de informacién es informacién a nivel puntos de giros comerciales a los cudles se les estimo un
area de influencia (a falta de informacion por lote catastral) mediante el proceso de Poligonos de Thiessen.
Por el contrario, la informacién de menor detalle es aquella donde la informacién estadistica se encuentra
disponible solamente a Nivel AGEM, escala donde se incluye el perimetro delegacional.

6.1.1. Fase 1. Componentes Sociales y Econ

La vulnerabilidad social es el potencial de pérdida y el potencial de recuperarse de un desastre y por lo Los
componentes sociales y economicos se construyen de 18 indicadores clasificados en 5 categorias
distintas, éstos se elaboran a partir de la informacion estadistica del INEGI.

Las cinco categorias en las que se clasifica la informacién socioeconémica son: Salud, Educacion,
Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblacion. Cada tematica es compuesta por diferentes indicadores
socioeconomicos. Para aportar un valor de vulnerabilidad social a nivel delegacional se sigue la
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metodologia del CENAPRED, respetando tanto los valores de clasificacibn como la valorizacion
cuantificable que otorga para esta fase.

Para la identificacion de la distribucion espacial de esta informacion tematica, cada aspecto
socioecondémico es representado por una sola cobertura. Los indicadores de una misma tematica se unen
en una sola capa para conformar la cobertura de cada tematica. Cada tema representa el 20% del indice
de vulnerabilidad social por componentes socioeconémicos.

El valor delegacional del grado de vulnerabilidad social aportado por la integracion de las cinco teméticas
socioecondmicas es el resultado de la fase 1, el cual posteriormente se agrupara con la informacion
obtenida por la seccion 2 y 3 para integrar la vulnerabilidad social de la delegacién.

Vulnerabilidad social

Las cinco tematicas o0 sectores socioecondmicos que integran la vulnerabilidad social son: Salud,
Educacion, Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblacién. A continuacion se detalla para cada temética o
sector su valor delegacional, su grado de vulnerabilidad social y su distribucion territorial.

Salud

Las condiciones de salud que disfruta determinada poblacién reflejan el desarrollo socioeconémico que
ésta goza y por ende su grado de vulnerabilidad referente a este rubro, por lo que es necesario conocer la
accesibilidad y capacidad de atencion que los habitantes dla delegacion tienen a los servicios basicos de
salud.

La tematica de Salud se compone de tres indicadores: Cobertura de servicios de salud (Médicos por cada
mil habitantes), tasa de mortalidad y porcentaje de poblacién derechohabiente. La siguiente tabla muestra
los valores con su clasificacion y calificacién de vulnerabilidad de cada componente de este sector.

Sector Variables Intervalos Grado Valor Rangos dla Calificacién
delegacién de
Coyoacan
SALUD  Cobertura de De 0.20 a 0.39 Muy 1
servicios de Médicos por cada Alto
salud 1,000 habitantes
De 04 a 0.59 Alo 0.75
Médicos por cada
1,000 habitantes
De 06 a 0.79 Medio 050 0.76 0.50
Médicos
por cada 1,000
habitantes
De 0.8 a 0.99 Bajo 0.25
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Médicos
por cada 1,000
habitantes
Uno o mas Médicos Muy 0
por Bajo
cada mil habitantes
Tasa de Del7.2a27.1 Muy 0
Mortalidad Bajo
De 27.2a37.0 Bajo 0.25
De 37.1a47.0 Medio 0.50 0.26 0
De 47.1 a56.9 Alto 0.75
57.0 6 mas Muy 1
Alto
Porcentaje dela De 17.63 a 34.10 Muy 0
poblacién no Bajo
derechohabiente De 34.11 a 50.57 Bajo 0.25
De 50.58 a 67.04 Medio 0.50 32.73 0
De 67.05 a 83.51 Alto 0.75
83.52 6 mas Muy 1
Alto
Total Salud 0.50

Fuente: Elaboracion CENAPRED. Resultados de la delegacién Municipium

En la conformacion de la cobertura territorial delegacional los dos primeros indicadores asumen un solo
valor a nivel delegacional debido a que la informacién que compone cada uno de ellos relaciona la
condicion de la poblacion con respecto a la generalidad del total delegacional. El tercer indicador se
integra a nivel localidad y AGEB urbano. Debido a la diferencia escalar en la informacion y dentro de los
datos que integran la cobertura tematica de SALUD dentro del algebra de mapas los valores por capa
tematica se ponderaron de diferente manera, se le otorga mayor valor de ponderacion al indicador
Porcentaje de poblacion derecho habiente, con un 50% y 25% a los otros dos indicadores. El siguiente
mapa es el resultado de dicho andlisis y muestra las zonas de mayor o menor grado de vulnerabilidad
social de este sector.

Educacion

Las caracteristicas educativas de una poblacion influyen directamente en el bienestar individual de sus
habitantes y en la adopcion de conductas preventivas y reactivas que éstos presentan frente a fendbmenos
y riesgos, por lo que el componente educacion refleja un grado de vulnerabilidad social. Se consideran tres
indicadores dentro de sus componentes: el porcentaje de analfabetismo, la poblacion de 14 afios y mas
que asiste a la escuela y el Grado promedio de escolaridad.
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Sector

EDUCACION

Variable

Porcentaje de
analfabetismo

Porcentaje de

la

demanda en
educacion
basica

Grado
Promedio
de Escolaridad

Total Educacion
Fuente: Elaboracion CENAPRED. Resultados de la delegacion Municipium

Vivienda

Intervalos

De 1.07
15.85
De 15.86
30.63
De 30.64
45.41
De 45.42
60.19
60.20 6 mas

De 42.72
54.17
De 54.18
65.62
De 65.63
77.07
De 77.08
88.52
88.53 6 mas

Dela3.?2
De 3.3a5.4

De55a7.6
De 7.7 a9.8

De 9.9 6 mas

Grado

Muy
Bajo
Bajo

Medio
Alto

Muy
Alto
Muy
Alto
Alto

Medio
Bajo

Muy
Bajo
Muy
Alto
Alto
Medio
Bajo
Muy
Bajo

Valor

0.25

0.50

0.75

0.75

0.50

0.25

0.75
0.50
0.25

Rangos
delegacion
Coyoacan

3.53

97.94

8.44

0.25
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dla ' Calificacion
de

0.25

Las caracteristicas y accesibilidad de las viviendas otorgan un grado de vulnerabilidad tanto a nivel
individual como colectivo ya que impactan en gran medida en la calidad de vida de la poblacion. Cuando el
estado de una vivienda es precario, la intensidad de las posibles amenazas causadas por fendmenos, en
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especial de origen natural, resultan elevados. Para evaluar el grado de la vulnerabilidad de la vivienda se
consideran seis indicadores; Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada, Porcentaje de
viviendas sin servicio de drenaje, Porcentaje de viviendas sin servicio de electricidad, Déficit de Vivienda,
Porcentaje de viviendas con piso de tierra y Porcentaje de viviendas con paredes de material de desecho y
lamina de carton.

Sector

Vivienda

Variable

Porcentaje
viviendas

sin  servicio
agua
entubada

Porcentaje
viviendas

sin  servicio
drenaje

Porcentaje
viviendas

sin servicio de
electricidad

de

de

de

de

de

Déficit de Vivienda

Intervalos

De 0 a 19.96

De 19.97 a
39.92
De 39.93 a
59.88
De 59.89 a
79.84
79.85 6 mas
De 121 a
20.96
De 20.97 a
40.71
De 40.72 a
60.46
De 60.47 a
80.21
80.22 6 mas
De 0 a 19.76

De 19.77 a
39.52
De 3953 a
59.28
De 59.29 a
79.04
79.05 6 mas
De 163 a
13.72
De 13.73 a
25.81

Grado

Muy
Bajo
Bajo

Medio
Alto

Muy Alto
Muy
Bajo
Bajo

Medio
Alto

Muy Alto
Muy
Bajo
Bajo
Medio

Alto

Muy Alto
Muy
Bajo
Bajo

Valor Rangos de la Calificacion

delegacién de
Coyoacan
0.25

0.50

0.75

0.25
0.50

0.75

0.25
0.50

0.75

0.25



Coroace
De 25.82 a Medio 0.50
37.90
De 3791 a Alto 0.75
49.99
De506 mas | Muy Alto 1
Porcentaje de De 152 a Muy 0
viviendas 20.82 Bajo
Con piso de tierra
De 20.83 a Bajo 0.25
40.12
De 40.13 a Medio 0.50
59.42
De 59.43 a Alto 0.75
78.72
78.73 6 mas MuyAlto 1
Porcentaje de De0a3.84 Muy 0
viviendas Bajo
con paredes de
material
de desecho vy
lamina de
carton
De 3.85 a Bajo 0.25
7.68
De 7.69 a Medio 0.50
11.52
De 1153 a Alto 0.75
15.36
15376 Mas MuyAlto 1
Total Vivienda 0

Fuente: Elaboracion CENAPRED. Resultados de la delegacién Municipium

La capa de este sector estd compuesta por los seis indicadores mencionados en la tabla anterior, cada
uno de ellos aporta un porcentaje diferenciado en la integracion de la cobertura de VIVIENDA. En esta
ponderacion se le confiere un 15% a cada indicador de porcentaje de viviendas sin algun servicio bésico;
luz, drenaje y agua entubada. Lo que corresponde al 45% del valor de la cobertura. Otro 15% es otorgado
para el indicador de Porcentaje de viviendas con piso de tierra, un 20% a la capa de Porcentaje de
viviendas con paredes de material de desecho y lamina de cartéon y un 20% a la cobertura del indicador
Déficit de Vivienda. La cartografia siguiente identifica las vulnerabilidades resultantes de esta cobertura de
vivienda.

99

Atlas de Riesgos de la Delegacién Coyoacan

Empleo e Ingresos

Este sector es fundamental en el calculo de la vulnerabilidad social ya que aporta elementos acerca de la
generacién de recursos que posibilita el sustento de los habitantes de una poblacién. Los indicadores
tomados en cuenta en la construccion de esta condicion de empleo e ingresos tienen como objeto revelar
la situacién vulnerable de la condicién de vida de la poblacion delegacional. En este rubro se incluyen los
indicadores de: Porcentaje de la poblacion econémicamente activa que recibe ingresos de menos de 2

salarios minimos, Razén de Dependencia y Tasa de desempleo abierto.

Sector Variable Intervalos Grado Valor Rangos de la Calificacion
delegacion de
Coyoacan
Porcentaje de la De 1841 a MuyBajo O
poblacién 34.50
econémicamente  De 34.51 a Bajo 0.25
activa que recibe  50.59
ingresos de De 50.60 a Medio 0.50 50.84 0.50
menos 66.68
de 2 salarios De 66.69 a Alto 0.75
minimos 82.77
82.78 6 mas MuyAlto 1
Razén de De 37.72 a | MuyBajo O
Dependencia 57.69
De 57.70 a Bajo 0.25
77.66
EMPLEO E De 77.67 a Medio 0.50 59.54 0.25
INGRESOS 97.63
De 97.64 a Alto 0.75
117.60
117.61 6 mas MuyAlto 1
Tasa de De0Oa3.09 Muy Bajo O
desempleo De 3.10 a Bajo 0.25
abierto 6.18
De 6.19 a Medio 0.50 5.56 0.25
9.27
De 9.28 a Alto 0.75
12.36
12.37 6 mads MuyAlto 1
Total Empleo e ingresos 1

Fuente: Elaboracion CENAPRED.

Resultados de la delegacion Municipium
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La confeccioén del algebra de mapas de la cobertura de EMPLEO E INGRESOS otorga mayor porcentaje al
indicador de acuerdo a su mayor afectaciébn econémica en la poblacién civil, de esta forma privilegia con
un 40% el indicador de Tasa de desempleo abierto, confiere un 35% a la cobertura de Porcentaje de la
poblacion econdémicamente activa que recibe ingresos de menos de 2 salarios minimos y el 25% restante a
la Razon de Dependencia. A continuacion se detallan las zonas con su grado de vulnerabilidad de esta
cobertura.

Poblacion

El CENAPRED considera para este sector las condiciones de la poblacién que se refieren a la distribuciéon
y dispersion de los asentamientos humanos y a los grupos étnicos, debido principalmente a que sus
condiciones de vida representan uno de los grupos mas marginados del pais. Los indicadores tomados en
cuenta, asi como su grado de vulnerabilidad se indican a continuacion:

Sector Variable Intervalos Grado Valor Rangos de la Calificacion
delegacion
de Coyoacan
Densidad de De 1 a 99
poblacion Habitantes
por km2
De 100 a
499
Habitantes
por km2
De 500 a
999
Habitantes
por km2
De 1,000 a
4,999
Habitantes
por km2
Mas
5,000
Habitantes
por km2
POBLACION Porcentaje  Menos del
de poblacion  40% de la

no indigena poblacién

Muy Bajo 0

Bajo 0.25

169.28
Habitantes
por km2

Medio 0.50 0.25

Alto 0.75

de Muy Alto 1

Predominantemente 0 0.52 0

no indigena

100
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0 de habla Mas del 40% Predominantemente 1
indigena de la indigena
poblacién

Porcentaje De 0a3.09 | Muy Bajo 0

de poblacion De 3.10 a Bajo 0.25

que habita 6.18

en De 6.19 a Medio 0.50 ' 1.42 0

localidades | 927

menores a2 pe 928 a Alo 0.75

500 12.36

habitantes 15 37 g mas  Muy Alto 1
Total Poblacién 0.25

Fuente: Elaboracion CENAPRED. Resultados de la delegacién Municipium

La capa resultante del grado de vulnerabilidad de POBLACION otorga el mayor porcentaje de ponderacion
a la cobertura de poblacién indigena ya que ésta es la que por cuestiones de lenguaje implica mayores
esfuerzos en materia de movilizaciéon y adopcién de medidas de acciéon en caso de una contingencia,
ademas de que su misma condicion implica un alto grado de vulnerabilidad social. Esta cobertura le
confiere un 40%, un 35% a Porcentaje de poblacion que habita en localidades menores a 2 500 habitantes
y un 25% a la Densidad de poblacién.

La siguiente cartografia es resultado de estos componentes e indica el grado de vulnerabilidad social de la
poblacién en la delegacion.

esultado Fase 1. Vulnerabilidad Social por tematica socioeconémica

Como se expreso con anterioridad los valores de vulnerabilidad de las cinco teméticas socioeconémicas se
integran en uno solo, el cual es la calificacion final de las caracteristicas socioeconémicas dla delegacion
de Coyoacan.

Dicho valor, se obtiene del promedio de cada componente temético, calculado en relacion al numero de
indicadores que la conforman, los promedios resultantes se suman para integrar la calificacion final de
caracteristicas socioeconomicas. La siguiente tabla muestra los resultados delegacionales de esta fase.

Rubro NuUmero de Calificacién Promedio
indicadores

Salud 3 0.50 0.167

Educacion 3 0.25 0.083

Vivienda 6 0 0

Empleo eingresos 3 1 0.333

Poblacion 3 0.25 0.083

Fuente: Elaboracion CENAPRED. Resultados de la delegacién Municipium
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La cartografia resultante pondera de manera equitativa los grados de vulnerabilidad obtenidos por cada
una de las cinco coberturas tematicas, cada una de ellas aporta el 20% del valor final. El siguiente mapa
es el resultado de este analisis de vulnerabilidad social.

La localizacion insegura se acompafia por el uso de técnicas y materiales de construccion inadecuados,
asi estas estructuras con el continuo proceso de degradacién no resistirian el impacto de un fenémeno
natural aumentando los niveles de vulnerabilidad.

Para comprender la realidad de la vulnerabilidad en la Delegacién Coyoacan se evallan los procesos
economicos y demogréficos que tienen repercusion en la distribucion y asignacion de los recursos en la
sociedad de forma tal que reflejan las condiciones inseguras de la poblacion.

6.1.2. Fase 2. Capacidad de Respuesta

La capacidad de respuesta se refiere a la preparacion ejercida ante el suceso de un fenémeno natural o
antropogénico en la delegacién. El siguiente cuestionario se aplica a Proteccion Civil Delegacional al ser la
autoridad primordial encargada de la gestion de lo referente a los peligros y riesgos que enfrenta la
poblacién dentro de la delegacion. El cuestionario de aplicacion consta de 24 reactivos y es el siguiente:

Pregunta Si No
¢La delegacién cuenta con una unidad de Proteccion Civil o con algin comité u O 1
organizacion comunitaria de gestion del riesgo que maneje la prevencién, mitigacion,
preparacion y la respuesta?

¢,Cuenta con un plan de emergencia? 0 1
¢,Cuenta con un consejo delegacional el cual podria estar integrado por autoridades O 1
delegacionales y representantes de la sociedad civil para que en caso de emergencia

organice y dirija las acciones de atencién a la emergencia?

¢ Existe una normatividad que regule las funciones de la Unidad de Proteccion Civil (p.ej. 0 1
manual de Organizacion)?

¢, Conoce los Programas federales de apoyo para la prevencion, mitigacion y atencion de 0 1
desastres?

¢,Cuenta con un mecanismo de alerta temprana? 0 1
¢,Cuenta con canales de comunicacion (organizacion a través de los cuales se pueda O 1
coordinar con otras instituciones, areas o personas en caso de emergencia?

¢Las instituciones de salud delegacionales cuentan con programas de atencion a la 0 1
poblacién (trabajo social, psicologico, vigilancia epidemioldgica) en caso de desastre?

¢ Tiene establecidas las posibles rutas de evasion y acceso (caminos y carreteras) en caso 0 1

de una emergencia y/o desastre?

10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24
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¢ Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos? 0

¢ Tiene ubicados los puntos que pueden funcionar como refugios temporales en caso de 0
desastre?

¢ Tiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas y pacas de lamina de 0 1
carton para casos de emergencia?

¢ Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF, DINCONSA, 0 1
LICONSA, etc.) para la operacion de los albergues y la distribucion de alimentos,

cobertores, etc.?

¢, Se llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones (escuelas, centros de salud, etc.) 0 1
sobre qué hacer en caso de una emergencia y promueve un Plan Familiar de Proteccién

Civil?

¢,Cuenta con un nimero de personal activo? 0 1
¢El personal esta capacitado para informar sobre qué hacer en caso de una emergencia? 0 1
¢,Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados puntos criticos o 0 1
zonas de peligro?

¢Cuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacion tanto para recibir 0 1
como para enviar informacion (computadora, internet, fax, teléfono, etc.)?

¢ Cuenta con acervos de informacion historicos de desastres anteriores y las acciones que 0 1
se llevaron a cabo para atenderlos?

¢,Cuenta con equipo para comunicacion estatal y/o delegacional (radios fijos, méviles y/o 0 1
portétiles)?

¢Cuenta con algun Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) para procesar y analizar 0 1
informacién cartogréafica y estadistica con el fin de ubicar con coordenadas geograficas los

puntos criticos en su localidad?

¢Cuenta con algun Sistema de Geo Posicionamiento Global (GPS) para georreferenciar 0 1

puntos criticos en su localidad?
¢, Cudl es el grado promedio de escolaridad que tiene el personal activo?
¢, Qué actividades realizan normalmente?

Fuente: Elaboracion CENAPRED.

Para conocer a mayor detalle la capacidad de respuesta de la gestion de riesgo delegacional, también se
aplico el cuestionario anterior a los encargados de las dependencias publicas delegacionales mas
proximas en el ordenamiento territorial; el Director de Obras Publicas responsable asimismo de Desarrollo
Urbano, el Director y la Subdirectora de Planeacién Delegacional.

Para este efecto se realiz6 una pequefia modificacion a las siguientes preguntas y se respetd la
valorizacién de cada reactivo, como en el cuestionario anterior la respuesta “Si” se valora con “0” y el “No”
con “1”.
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No. Pregunta

2 ¢,Conoce algun plan de emergencia realizado por PCM?

3 ¢Participa en algin consejo delegacional el cual podria estar integrado por autoridades

delegacionales y representantes de la sociedad civil para que en caso de emergencia organice
y dirija las acciones de atencion a la emergencia?
4 ¢Alguna normatividad los exhorta a trabajar con la Unidad de Proteccién Civil?

11 ¢ Conoce los puntos que pueden funcionar como refugios temporales en caso de desastre?

12 ¢,Conoce algun stock de alimentos, cobertores, colchonetas y pacas de lamina de carton para
casos de emergencia?

13 En caso de emergencia ¢Los centros de asistencia social (DIF, DINCONSA, LICONSA, etc.)
operan como albergues y distribuyen alimentos, cobertores, etc.?

15 ¢ Existe personal activo para socorrer cualquier situacion de emergencia?

24 ¢, Qué actividades realizan normalmente el personal activo de PC?

Fuente: Elaboracion CENAPRED. Modificacion Municipium

La integracion de dichas modificaciones se aplicé con el objeto de conocer el grado de prevencion que las
autoridades delegacionales practican en la delegacion.

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos por la aplicacion del cuestionario por parte de cada
dependencia cuestionada, asi como su aporte en la integracion de la puntuacion de capacidad de
respuesta delegacional. Cabe mencionar que el nivel de valorizacién en las respuestas es diferenciado
debido a la misma condicién que Proteccién Civil Delegacional representa como organismo rector en la
respuesta ante situaciones de esta indole.

) Director de : :
Director de ! S Subdirectora de Director
., . .. Obras Publicas ., .,
Proteccion Civil Planeacién Planeacién
Delegacional DEsEolle Delegacional Delegacional
9 Urbano 9 9
Puntqs optenldos en 5 11 12 10
cuestionario
Ponderacién 60% 20% 10% 10%
Puntos del cuestionario
que aporta cada 3 2.2 1.2 1
dependencia
Puntos obtenidos de 7.4
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capacidad de respuesta

Fuente: Elaboracién Municipium

Resultado Fase 2. Vulnerabilidad Social por Capacidad de Respuesta
Como se aprecia en las siguientes tablas con la puntuacién obtenida para la capacidad de respuesta (7.4),

ésta se clasifica de acuerdo a los rangos establecidos por el CENAPRED Yy se obtiene la calificacion final
de la capacidad de respuesta de la delegacién de Coyoacan.

Valor asignado

Rangos con respecto Capacidad de .
- segun e

a la suma de las prevencion y . Calificacion
respuestas respuesta condicion  de

P P vulnerabilidad
DeOa4 Muy Alta 0
De 4.1 a 8.0 Alta 0.25
De 8.1a12.0 Media 0.5 0.25
De 12.1 a16.0 Baja 0.75
16.1 o mas Muy Baja 1

Fuente: Elaboracion CENAPRED. Resultados de la delegacién Municipium

6.1.3. Fase 3. Percepcion Local

Esta seccion refiere la percepcion que los habitantes de la delegacién tienen frente a cuestiones relativas
al riesgo. Aprecia mediante una serie de preguntas el conocimiento que los habitantes de la delegacion de
Coyoacén tiene acerca de las amenazas y el grado de exposicion existente en su comunidad, asi como
sus experiencias de desastre y otros aspectos relativos al riesgo.
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Esta parte de la vulnerabilidad social se realiza mediante la aplicacién del cuestionario establecido en las
Bases para la Estandarizacion en la elaboracién de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos
para Representar el Riesgo a una parte de la poblacion delegacional.

La asignacion de la cantidad de cuestionarios para su realizacion en la delegacién se calculé por medio de
un muestreo aleatorio estratificado, para poder justificar con métodos estadisticos la informacion que se
pretende obtener en campo, la cual sera representativa y trabajada para las principales localidades en la
delegacion.

A continuacion se muestra el cuestionario de aplicacion, el cual consta de 25 reactivos, con sus posibles
respuestas y respectivas valoraciones:

NE Pregunta Valores
Dentro de los tipos de peligro que existen
q | ECECEEETElEEen,  GROGHED B opogq oo De 6 a 13 de 14 0 més
antropogénico) ¢ cuantos tipos de peligro
identifica en su comunidad?
Respecto a los peligros mencionados en la
5 pregunta no. 1 recuerda o ¢sabe si ha S No NO Sé
habido emergencias asociadas a estas
amenazas en los ultimos afios?
3 ¢ Considera que un fenobmeno natural se S No No sé
puede convertir en desastre?
¢, Considera que su vivienda esta localizada
4 en un area susceptible de amenazas (que S No No sé
se encuentre en una ladera, en una zona
sismica, en una zona inundable, etc.)?
5 ¢Ha sufrido la pérdida de algun bien a S No No sé
causa de un desastre natural?
Personas
Ninguna Persqnas fall~ecidas,
) fatalidad. dafios faIIeC|das,_ _ dafo total en
En caso de que recuerde algun desastre, leves ' a algunas viviendas ' muchas
6 los dafios que se presentaron en su e s e CON dafio total y | viviendas vy
comunidad fueron: infraestructura Qaﬁos a dafos graves
(bajo) mfrae_structura en
(medio) infraestructur
a (alto)
¢Alguna vez ha quedado aislada su
7 comunidad a causa de la interrupcién de S No NO Sé

vias de comunicacion por algunas horas
debido a algun tipo de fenbmeno?
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¢,Cree que en su comunidad identifican los
peligros?

¢, Conoce algun programa, obra o institucion
gue ayuda a disminuir efectos de
fenbmenos naturales (construccién de
bordos, presas, terrazas, sistema de
drenaje, sistema de alertamientos, etc.)?
¢En los centros educativos de su localidad
0 municipio se ensefian temas acerca de
las consecuencias que trae consigo un
fenémeno natural?

¢Alguna vez en su comunidad se han
llevado a cabo campafias de informacion
acerca de los peligros existentes en ella?
En caso de haberse llevado a cabo
campafias de informacion ¢Como se
enterg?

¢Ha participado en algun simulacro en
alguna ocasiéon?

¢ Sabe a quién o a dénde acudir en caso de
alguna emergencia?

iSabe si existe en su comunidad un
sistema de alertamiento para dar aviso a la
poblacién sobre alguna emergencia?

En caso de haber sido afectado a causa de
un fenébmeno natural ¢se le brind6 algun
tipo de apoyo?

jHa sido evacuado a causa de un
fendmeno natural? (inundacién, sismo,
erupcion)

De acuerdo con experiencias anteriores.
¢Considera que su comunidad esta lista
para afrontar una situaciébn de desastres
tomando en cuenta las labores de
prevencion?

¢ Existe en su
comunidad/localidad/municipio alguna
organizacion que trabaje en la atencion de
desastre?

;Conoce la existencia de la Unidad de
Proteccion Civil?

¢ Sabe donde esta ubicada y qué funcion
desempenia la Unidad de Proteccion Civil?

Si

Si

Si

Si

No se enterd/
No ha habido

campafas
Si
Si
Si

Si

Si

Si

Si

Si

No sé donde se
encuentra y no

sé qué hace

No

No

No

No

A través

medios impresos

No

No

No

No

No

No

No

No

Sé dobnde

encuentra y seé

sus funciones

No sé

No sé

No sé

No sé

A través de
radio y
television

No sé

No sé

No sé

No sé

No sé

No sé

Sé que hace
pero no sé
donde se
encuentra



COYOACAN

Recupera su idenfidad

¢Estaria preparado para enfrentar otro
desastre como el que enfrentd?
¢;Considera que su comunidad puede
enfrentar una situacion de desastre y tiene
la informacion necesaria?

¢ Qué tanto puede ayudar la Unidad de
Proteccion Civil?. ¢Puede afrontar una
situacion de desastre y tiene la informacion
necesaria?

¢Si usted tuviera la certeza de que su
vivienda se encuentra en situacion de
peligro estaria dispuesto a reubicarse?

22 Si No No sé

23 Si No No sé

24 Mucho Nada Poco

25 Si No

Fuente: Elaboracion CENAPRED

Resultado Fase 3. Vulnerabilidad Social por Percepcion Local

La suma de las calificaciones de los cuestionarios se divide entre el nimero de cuestionarios
aplicados para obtener el resultado del grado de vulnerabilidad social por percepcion local el cual
se clasifica con la siguiente tabla de rangos propuesta por CENPRED.

Rangos con respecto Valor asignado

a la suma de las Percepcion local segun condicion de Calificacién
respuestas vulnerabilidad

De0ab.0 Muy Alta 0

De 5.1 a 10.0 Alta 0.25 Baja

De 10.1 a 15.0 Media 0.5

De 15.1a20.0 Baja 0.75

Més de 20 Muy Baja 1

Fuente: Elaboracion CENAPRED.

6.1.4. Resultados de Vulnerabilidad Social

Para la obtencion del grado de vulnerabilidad social se integran los resultados de las tres fases antes
descritas. Se asigna un 50% a las condiciones sociales y econémicas de la poblacién, y un 25% a la
capacidad de prevencion y respuesta y a la percepcion local respectivamente. La siguiente tabla es el
resultado del grado de vulnerabilidad de cada fase dentro de la delegacion.
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SEDATU
Resultado final de Vulnerabilidad Social
Concepto Puntaje Porcentaje Puntaje final
Indicadores 0.666 0.50 0.333
socioecondémicos
Percepcion local 0.25 0.25 0.0625
Capacidad de respuesta 0.25

Grado de Vulnerabilidad Social

Fuente: Elaboracion CENAPRED. Resultados de la delegacién Municipium
La suma de las tres fases ponderadas aporta el valor cuantitativo que determina el grado final de

Vulnerabilidad Social, con los rangos establecidos por el CENAPRED dicho valor se clasifica de acuerdo a
la siguiente tabla:

Rangos de Vulnerabilidad Social

De 0a0.20 Muy bajo
De 0.21 a 0.40 Bajo

De 0.41 a 0.60 Medio
De 0.61 a 0.80 Alto

Mas de 0.80 Muy alto

Fuente: Elaboracion CENAPRED

De esta forma se determina que el grado de Vulnerabilidad Social para la delegacion de Coyoacan es...

6.2. Vulnerabilidad Fisica

La Vulnerabilidad fisica se refiere al nivel de dafio fisico que pudieran presentar los sistemas expuestos
ante la ocurrencia de algun fendmeno. Los sistemas expuestos se constituyen por las construcciones u
obras civiles edificadas por el hombre, la infraestructura donde éste desarrolla sus actividades cotidianas.

El nivel de dafio integra consecuencias que no solo competen al dafio fisico de la infraestructura, si no a
los efectos de pérdidas indirectas: como aquellas que deriven en el mal funcionamiento de la construccion
a consecuencia de los dafios fisicos, o implicaciones en el servicio que se dejaria de prestar o en el
personal expuesto. Por lo tanto el nivel de dafio se puede traducir como el nivel de impacto de
determinado sistema expuesto.

Debido a la dificultad que supone medir todas aquellas consecuencias que traeria el nivel dafio de una
infraestructura en términos de nivel de impacto, se realiza una generalizacién con la siguiente clasificacion
de los sistemas expuestos; tomando en cuenta caracteristicas en comun de acuerdo a sus principales
consecuencias en materia de costos de reparacion de pérdidas en infraestructura y produccion, el parecido
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nivel de susceptibilidad de las infraestructuras en materia de personal expuesto como: tipo de poblacion
expuesta, su tiempo de ocupacion, grado de concentracion y flujo de personas. La siguiente tabla muestra
los tipos de subsistemas propuestos para cada sistema expuesto con su respectivo ejemplo.

Tipos de sistemas expuestos:

Nimero de Subsistema

Subsistema

1 Comercios y Servicios al
pormenor

2 Asociaciones

3 Consultorias privadas

4 Escuelas

5 Actividades administrativas
publicas o de bienestar
social

6 Recreacién y Deportes

7 Transporte

8 Restaurantes y Hoteles

9 Administracion Publica de
Agua

10 Fabricas y edificios
industriales

11 Infraestructura especial

12 Comercio al pormayor

13 Viviendas unifamiliares

Ejemplo de actividades o infraestructura
Carniceria, cerrajeria, lavanderia, tienda de abarrotes, heladeria,
etc.

Templos, cementerios, organizaciones civiles,
autoayuda

religiosas, de

Bufets juridicos, banca multiple, despachos de contaduria,
ingenieria, consultorios privados del cuidado de la salud
(dentales, médicos)

Publicas y privadas de todos los niveles

Hospitales, centros de asistencia médica, consultorios de salud
del sector publico, trabajo social, palacio de gobierno, museos
publicos, justicia y seguridad publica, etc.

Instalaciones deportivas, bibliotecas, salones de fiestas, clubes,
plazas, parques, etc.

Transporte colectivo, puentes, estacionamientos
Hoteles, restaurantes, bares, cantinas, cafeterias, etc.

Canales, pozos, tanque de agua, captacion de agua del sector
publico

Fabrica textil, maderera, quimica, estructuras metalicas, etc.

Gasolineras, gasoductos, linea de transmision
Comercio al por mayor de abarrotes, huevo, maquinaria, etc.

Viviendas

14

15

16

Actividades primarias
Actividades secundarias

Vegetacion natural

Fuente: Elaboracion propia

Aprovachamiento agricola, pecuario, pastizal inducido, pesca.

Aprovachamiento extractivo minero

Bosques

Los siguientes mapas identifican los subsistemas propuestos en la tabla anterior, el primero exhibe los
subsistemas a nivel delegacional y el segundo para otorgar mayor detalle se presenta a nivel urbano, en él

se muestran los subsistemas de las principales localidades.

Con el objetivo de evaluar la vulnerabilidad fisica que cada sistema expuesto presenta, se determina para
cada subsistema (asignado con la anterior clasificacion conforme al nivel de dafio) cuatro tipos de
vulnerabilidad, la primera a nivel general y las otras tres dependiendo del tipo de fendmeno de exposicion;
vulnerabilidad a Inundaciones, fenémenos Climaticos y Geologicos. Dentro de ellas se clasifico por grado
de intensidad en rangos de muy bajo (1), bajo (2), medio (3), alto (4) y muy alto (5) su nivel de
vulnerabilidad por exposicién. El siguiente cuadro muestra los valores asignados para cada subsistema

expuesto.

Grado de vulnerabilidad por subsistema expuesto de acuerdo al tipo de fenémeno

NUumero de
Subsistema
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Subsistema

Comercios 'y  Servicios

pormenor
Asociaciones
Consultorias privadas
Escuelas

Actividades
publicas o de bienestar social

Recreacion y Deportes
Transporte

Restaurantes y Hoteles

al

administrativas

Administracion Publica de Agua

Vulnerabilidad por exposicién

General

3

5

Inundaciones ' Climaticos

5 3
3 3
3 3
4 3
4 3
3 4
4 3
4 3
2 3

Geolégicos

4
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Fabricas y edificios industriales 5 5 3 5
Infraestructura especial 5 5 5 5
Comercio al pormayor 3 4 3 4
Viviendas unifamiliares 3 5 3 4
Actividades primarias 3 2 4 2
Actividades secundarias 3 2 2 5
Vegetacion natural 1 1 1 1

Dada la relevancia del nivel de susceptibilidad que cada sistema expuesto puede presentar, dependiendo
de las condiciones fisicas en las que se encuentre actualmente su infraestructura, se toma en cuenta para
los subsistemas del 1 al 13 la tipologia de la vivienda que presentan. Esta es clasificada de acuerdo a la
metodologia del CENAPRED segun la “Clasificacion de la vivienda de bajo costo segun la accion del sismo
y viento” dentro de su Guia basica para la elaboracion de Atlas Estatales y Delegacionales de Peligros y
de Riesgos. Y para los subsistemas que no presentan infraestructura de vivienda, especificamente el 14,
15y 16 se considera la fragilidad ambiental. Dicha cobertura es realizada con la metodologia propuesta
en los Programas de Ordenamiento Territorial a nivel Estatal y Delegacional de la SEDATU (Secretaria de
Desarrollo, Agrario, Territorial y Urbano), en la “Guia metodoldgica para la elaboracién de Programas de
Ordenamiento Territorial”.

La clasificacion de tipologia de la vivienda asigna diez tipos de vivienda dependiendo sus caracteristicas
estructurales de material de techo, paredes, etc., de acuerdo a su mayor estabilidad en orden
descendente. La numero uno indica las viviendas de mejores condiciones y la nimero diez aquellas con
las peores.

Con base al tipo de tipologia de vivienda que se tenga se establecen los siguientes grados de
vulnerabilidad general:

Grados de vulnerabilidad correspondientes a cada tipologia de la vivienda

Tipologia de Vulnerabilidad

Vivienda por
exposicion

1 1

2 1

3 2

4 2
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Fuente: Elaboracion CENAPRED. Madificacion Municipium

La cobertura de Tipologia de la vivienda es identificada en los siguientes mapas a nivel delegacional y
urbano:

La cobertura de Tipologia de la vivienda con su grado de vulnerabilidad por sistema de exposicién a nivel
delegacional es identificada en la siguiente cartografia:

La cobertura de fragilidad ambiental define de acuerdo a condiciones fisicas del territorio como la
pendiente, gomorfologia, sustrato edafologico, etc. Donde las condiciones naturales se encuentran
susceptibles a tener un impacto. Los grados de vulnerabilidad se asocian al grado de fragilidad ambiental
definido por la metodologia empleada en la elaboracién de Programas de Ordenamiento Territorial definida
por SEDATU, pues dicha clasificacién mide en términos de intensidad el nivel de impacto que puede tener
el territorio delegacional por su uso u ocupacion.

El siguiente mapa muestra los grados de vulnerabilidad fisica que presenta el territorio delegacional de
acuerdo a la cobertura de fragilidad ambiental.

Obtencién del grado de vulnerabilidad Fisica

Con la informacion disponible en INEGI dentro del marco geo estadistico, en las cartas topograficas y en
las unidades econdémicas del DENUE; se obtiene la cobertura que se clasifica por subsistemas expuestos.
La informacion pertinente para la elaboracion de la cobertura de fragilidad ambiental se tom6 de distintas
fuentes oficiales como INEGI, CONABIO; etc. Con la informacion obtenida a través de percepcion remota y
trabajo de campo se confecciona la cobertura de tipologia de la vivienda.

La cobertura de tipologia de la vivienda es unida mediante algebra de mapas a la cobertura de fragilidad
ambiental para confeccionar una cobertura de grado de vulnerabilidad fisica. Las dos coberturas
resultantes; Subsistemas expuestos y la unién de Tipologia de la vivienda con Fragilidad ambiental se
procesan en un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) y se relacionan de manera aritmética
constituyendo la funcion de vulnerabilidad fisica.

Dicha funcién toma el valor de vulnerabilidad por exposicion de los cuatro tipos analizados por fendmenos
(Vulnerabilidad general, a inundacién, a fenémenos climéticos y geoldgicos) correspondiente segun el
grado de vulnerabilidad asignado por la cobertura de tipologia de vivienda y fragilidad ambiental. El valor
asignado por el grado de vulnerabilidad por exposicion del sistema expuesto se multiplica por el grado de
vulnerabilidad de la cobertura de tipologia y fragilidad, se otorga asi como resultado un valor de
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vulnerabilidad fisica para cada fendmeno de exposicion que se clasifica en cinco niveles: muy baja, baja, situadas a lo largo del mismo han sufrido grietas en su estructura, asi como hundimientos (Colonia Carmen
media, alta y muy alta. Esta clasificacion se ejemplifica en el siguiente cuadro. Serdan, INFONAVIT, CTM).

Vulnerabilidad Fisica; Tipologia de vivienda por sistema expuesto

Tipologia de Vivienda vy fragilidad
ambiental

Subsistema Expuesto

Los siguientes mapas representa la vulnerabilidad fisica del territorio delegacional de Coyoacan de
acuerdo al fendmeno al que se encuentren expuestos los subsistemas:

llustracion 104. Construcciones de adobe cimentada en roca basaltica. Barrio La Retama centro de
Coyoacan.

Tipologia de vivienda en Coyoacan.

En el Distrito Federal la estructura es de 64.8% y 25.5% para las viviendas propias y de alquiler y de
52.6% y 45.8% en las viviendas unifamiliar y plurifamiliar. Para el caso de la Delegacién prevalece la
modalidad unifamiliar (casa sola) por sobre la plurifamiliar (departamento en edificio, casa en vecindad o
cuarto de azotea): 55.3% y 43.3%, respectivamente.

La gran mayoria de las viviendas fuera del centro histérico de Coyoacan estan construidas con materiales
sélidos de mamposteria de buena calidad constructiva (cemento, hormigdén, ladrillos, etc), apegadas a
codigos y estdndares de calidad que aseguran su resistencia ante eventos destructivos como sismos e
inundaciones.

En lo que se refiere a las condiciones de riesgo de la vivienda se hallan ligados a la vulnerabilidad fisica de
las mismas; por ejemplo, los niveles de vulnerabilidad reflejados por el sismo de 1985 en algunos sectores
de la Delegacion, implicaron una disminucion generalizada de los niveles de construccion, sobre todo en la
parte nororiente (Paseos de Taxquefia, Prado Churubusco, Campestre, etc.). Asimismo, a lo largo del
Canal Nacional y en virtud de las constantes inundaciones y reblandecimiento del terreno, las viviendas
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llustracion 105. Problemas estructurales en viviendas de roca-adobe en el centro de Coyoacan.

El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Coyoacan 2010 establece que para una vivienda
unifamiliar se podra construir una vivienda por cada 450.0 m? de terreno que es el lote tipo, en aquellos
predios oficialmente reconocidos se debera mantener una superficie libre de construccion para la zona de
infiltracion, la edificacion tendra una altura maxima de 9.0 m sobre el nivel medio de banqueta, en la
totalidad de esta zona. Mientras que para vivienda plurifamiliar, en los predios mayores al lote tipo, se
podra construir mas de una vivienda por cada 450 m? de terreno (Gaceta Oficial del Distrito Federal
Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Coyoacan. 1997 y del 10 de agosto de 2010).
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llustraciébn 106. Construccion de roca basaltica con muros de 50 cm de espesor. Valor patrimonial en el
centro de Coyoacan (Parque de la Tercera Edad).
De acuerdo a los recorridos que se llevaron a cabo se identifico que en toda la Delegacion se aprecia una

mezcla de tipos de vivienda unifamiliar y plurifamiliar conforme a lo siguiente.

Vivienda Unifamiliar:

Los Ajuscos, Pedregal de Santo Domingo Santa Ursula Coapa, Centro de Coyoacan, San Francisco
Culhuacan, San Pablo Tepetlapa, Cuadrante San Francisco, Del Nifio Jesus, Atlantida, Xotepingo, Ciudad
Jardin, entre otras.

Vivienda Plurifamiliar:

Alianza Popular Revolucionaria, Universidad Copilco, Insurgentes San Angel, Unidad Copilco Universidad,
Culhuacan, CTM, INFONAVIT, Pedregal de Carrasco, Villa Panamericana, Pedregal del Maurel, El Hueso
INFONAVIT, entre otros. La problematica de hacinamiento se localiza en colonias como Pedregal de Santo
Domingo y San Francisco Culhuacan, entre otras. (Gaceta Oficial del Distrito Federal Programa
Delegacional de Desarrollo Urbano de Coyoacan. 1997 y del 10 de agosto de 2010).

e

llustracion 107. Construccién de adobe y roca basaltica. Barrio La Candelaria.
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llustracion 108. Construccion cimentada sobre la roca madre. Barrio La Candelaria.

La Delegacién Coyoacan presenta zonas de tenencia irregular algunas de ellas consolidadas y otras en
proceso. Esta problemética se tiene clasificada en:

1) Asentamientos irregulares en tierras ejidales y conflictos agrarios derivados de expropiaciones a
tierras ejidales y comunales en las colonias:
e Ejido Viejo de Santa Ursula
e San Francisco Culhuacan
e Santo Domingo.
2) Asentamientos Irregulares en predios propiedad particular y del Distrito Federal.

e Los Pedregales. (El caso mas importante de este tipo, publicado en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Coyoacan. 1997 y del 10
de agosto de 2010).

Zonas de vivienda. Diferenciadas por subcategorias:

-Populares: Santo Domingo, Santa Ursula, Culhuacan.

-Residenciales: Paseos de Churubusco, Country Club, Paseos de Taxquefia.
-Pueblos absorbidos por la urbe: Los Reyes, La Candelaria, San Francisco.
-Centros historicos: Coyoacan.
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llustracion 109. Vivienda con sistemas constructivos mixtos que aumentan la calidad estructural

respetando el valor patrimonial en el cuadrante de San Francisco.

FASE IV

7. Riesgos

En la Delegacion Coyoacan, y en México en general, la frecuencia con que suceden los desastres posee
una indudable tendencia al aumento segun los parametros estadisticos disponibles en el documento,
“Impacto socioeconémico de los desastres en México™’. Esto no necesariamente quiere decir que se ha
aumentado la intensidad y recurrencia de los fenOmenos naturales, sino que seguramente se ha
incrementado la vulnerabilidad de las comunidades.

El riesgo de desastres es la combinacién de las amenazas o peligros, las vulnerabilidades y las
capacidades de recuperacion y se define como la probabilidad de pérdidas, en un punto geografico
definido y dentro de un tiempo especifico. Mientras las amenazas o peligros son fendmenos de caracter
natural, la vulnerabilidad y las capacidades tienen un origen eminentemente social, que dependen de la
forma en que la sociedad se ha organizado, asi como del nivel de conocimientos y participacién locales. El
riesgo tiene su expresion mas patente en el nivel microsocial y territorial o local, aun cuando sus causas
pueden encontrarse en procesos o0 eventos generados a gran distancia de la escena donde ocurren.

7 http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/21072014Resumen_Ejecutivo_Impacto.pdf
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Las condiciones de vulnerabilidad en una sociedad son las que crean los espacios riesgosos y no a la
inversa, como lo conciben ciertos sectores tanto de la academia como de gobierno, para quienes el
fenomeno natural es la causa del desastre.

Este documento presenta un andlisis geografico y espacial multivariado en el que se ha considerado
criterios de amenaza y vulnerabilidad/capacidad, elaborado a nivel manzana, mostrando un nivel de
exposicion ante amenazas concretas. Para ello, se realiz6 una calificacion de las amenazas mas
significativas, valoracion que se realiz6 tomando en consideracion la informacion recabada en campo, los
analisis realizados en gabinete y las aportaciones de los colaboradores de MUNICIPIUM y las autoridades
delegacionales.

Para identificar los riesgos se realiz6 trabajo de campo, el cual consistié en un recorrido por la Delegacién
y en patrticular a las zonas donde se identificaron peligros con niveles altos, se aplicaron entrevistas a la
poblacion que ha sido afectada por algin peligro y con algunas autoridades locales.

La identificacién de territorios con el mismo nivel de riesgo, permite gestionar politicas conjuntas para
mitigar los impactos generados por posibles eventos desastrosos.

La definicion del grado de riesgo, se propone como una funciéon del peligro o amenaza fisica y la
vulnerabilidad existente/prevaleciente, para lo cual se valoran los indices generales de: grado de peligro y
grado de Vulnerabilidad, con la siguiente expresion:

R= Peligro X Vulnerabilidad

La ponderacién sera correcta siempre que cumpla con el proposito de relacionar peligro 0 amenaza y
vulnerabilidad. Finalmente para su ponderacion se propone seguir el Proceso Analitico Jerarquico (PAJ),
una técnica factible y razonable para capturar el criterio, la experiencia y el juicio de expertos, es una
teoria general sobre juicios y valoraciones que, basada en escalas de razén, permite combinar lo cientifico
y racional con lo intangible para ayudar a sintetizar la naturaleza humana con lo concreto de nuestras
experiencias capturadas a través de la ciencia; proporciona escalas que capturan la realidad percibida y es
diferente de una asignacion y normalizacion arbitraria de nameros. Para valorar el grado de riesgo se
empled una escala linglistica de valores entre 0 y 1, que indique el nivel o grado de peligro y
vulnerabilidad para la delegacion.

Gran parte del conocimiento y comportamiento puede explicarse en términos de comparaciones relativas
expresadas en forma de ratios; de hecho, los aspectos intangibles a los que por el momento no se les
puede asignar directamente un valor numérico, pueden ser medidos relativamente y tener sentido en
funcidon de otras cosas que forman el sistema de valores y se entienda mejor (mision, criterios y
subcriterios).
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Matriz de ponderacion de riesgos calculada para los fendmenos climéticos

FENOMENOS CLIMATICOS
PELIGRO
MUY BAJO MEDIO ALTO | MUY ALTO
RIESGO: | RIESGO: | RIESGO:
IS B BAJO MEDIO ALTO

RIESGO:

RIESGO:

BAJO ALTO
RIESGO: RIESGO: RIESGO:
VULNERABILIDAD BAJO MEDIO ALTO
RIESGO: RIESGO:

ALTO ALTO

RIESGO:

MUY ALTA BAJO

Matriz de ponderacion de riesgos calculada para los fendmenos geolégicos e inundaciones.

FENOMENOS GEOLOGICOS E INUNDACIONES

PELIGRO
MUY BAJO BAJO MEDIO ALTO | MUY ALTO
RIESGO: | RIESGO: | RIESGO:
MUY BAJA BAJO MEDIO ALTO
AT RIESGO: | RIESGO: | RIESGO:
BAJO MEDIO ALTO
RIESGO: | RIESGO: | RIESGO:
VULNERABILIDAD | MEDIA BAJO MEDIO ALTO
RIESGO: | RIESGO:
ALTA BAJO ALTO
RIESGO: | RIESGO:
MUY ALTA MEDIO ALTO

La exposicion multi-peligro de la Delegacion Coyoacan es una significativa llamada de atencién para
impulsar el trabajo en reduccién del riesgo y fortalecer las capacidades y reducir la vulnerabilidad son las
claves frente al riesgo ante un fendmeno natural.
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